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Archelon ischyros

INTRODUCCION

Nacer acorazada para vivir en un ambiente tan exigente, dinamico y competitivo como es el océano podria
parecer una buena ventaja, pero aunque esla estrategia evolutiva ha reducido el nimero de predadores
naturales que pueden ver a las tortugas como presas, su caparazon no ha podido protegerlas de otras
amenazas introducidas por el ser humano, como la contaminacién o la pesca.

Nadar en un mar de redes, anzuelos, plasticos y contaminantes quimicos ha acentuado el declive de muchas
de sus poblaciones que también han visto disminuir un ecosistema fundamental para su supervivencia: las
playas donde realizan la puesta de sus huevos.

Hace 130 millones de millones de afos, durante el Cretacico, las tortugas marinas ya eran frecuentes en
las aguas del Planeta. Algunas tenian dimensiones gigantescas, como Protostega gigas que podia tener
una longitud total de 3,4 metros'o Archelon ischyros, con unos 70 millones de afios de antigliedad, cuyo
caparazon alcazaba los 3,6 metros de longitud y una tamano total de méas de 5 metros? Y cuando los
dinosaurios estaban extinguiéndose, un grupo de estas tortugas dio origen a las 8 especies' de tortugas
marinas que conocemos actualmente. Hoy la mayor de las tortugas marinas es la laud (Dermochelys coriacea)
que puede medir cerca de 2 metros y pesar una tonelada.

En la Peninsula Ibérica no existen playas de puesta para estos animales, pero nuestras aguas suelen recibir
la visita de miles de ellas procedentes de la zona de reproduccién del Mediterraneo Oriental, del Atlantico
africano, o de zonas tan lejanas como el Caribe o las costas de Estados Unidos.

Y es que las tortugas son grandes migradoras, en especial durante su etapa juvenil. Tras abandonar la playa
donde han nacido, durante aproximadamente diez afios tienen una vida errante que puede llevarlas a miles
de kildmetros de distancia. Al llegar a adultas (normalmente entre los 15 y 30 aflos?), sus movimientos en
el mar no son tan espectaculares, aunque siguen recorriendo grandes distancias.

En la época reproductora, que puede llegar hasta que alcanzan unos 60 afios; visitan periddicamente las
zonas de apareamiento para que posteriormente realicen 2 6 3 puestas anuales de unos 100 huevos cada
vez. Tras esto, las hembras suelen descansar por un periodo de 2 ¢ 3 afios.

El sexo de las tortugas depende de la temperatura con que se incuben en la arena de las playas. Si ésta
es de menos de 29°C las toriugas seran machos, pero si es mas alta, entonces dominaran las hembras que,
a partir de los 33°C, seran el 100%;

i Existe debate sobre el niimero de especies de lortugas i existentes, mientras algunos cientiticos defienden que la lortuga negra (Chelonia agassizi)
es una especie independienta, otfos la consideran una variante de la tortuga verde (Chelonia mydas) y por tanio reducen el nimero de especies a 7.
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Tortuga boha (Carella carella) alrapada en un palangre

Los huevos y las tortugas recién nacidas tras un periodo de incubacion de unos 60 dias® que atn tienen el
caparazon blando, resultan una presa muy apetecible para numerosos predadores, como cangrejos, gaviotas,
iguanas, coaties, mapaches, perros o algln invertebrado, asi como para numerosos peces, como tiburones,
tarpones o mujoles, que las esperan en el agua’ Segun crecen y su coraza y fuerza se desarrollan, el nimero
de bajas disminuye considerablemente y sélo algunas especies de tiburones, como el tigre (Galeocerdo
cuvieri)® pueden hincar el diente a este acorazado marino.

Durante las primeras horas, hasta un 10% de las tortugas salidas del huevo habran sido devoradas® y entre
un 70% y 90% de las torlugas nacidas no conseguirdn sobrevivir al durisimo primer afio. La tasa de mortalidad
ira reduciéndose segun crecen hasta un porcentaje que oscila entre un 6% y un 30% anual, y al fina! sélo
unos pocos ejemplares de cada millar de tortugas nacidas llegaran a reproducirse para dar lugar a una
nueva generacién.

No cabe duda de que muchas actividades humanas estan poniendo ain mds barreras a esta carrera de
obstéaculos.

Aungue los estudios cientificos desarrollados durante las uitimas décadas nos han permitido saber algunos
datos sobre Ia interesante biologia de estos animales, !a realidad es que gran parte de su vida aun sigue
siendo un secreto. No sabemos a ciencia cierta como y por qué realizan sus migraciones, cudl es su
comportamiento a lo largo del aio, qué hacen durante esa década de vida pelagica, dénde pasan el invierno,
qué las motiva a volver a las playas de puesta tras recorrer miles de millas marinas, etc. Todos estos datos
podrian ser de gran utilidad para poder establecer sistemas de gestién que diseharan planes eficaces para
la proteccién de estos reptiles; todos ellos considerados en peligro de extincién por los principales foros
internacionales de conservacion de la Naturaleza.

La Peninsula Ibérica se encuentra en el medio del Atlantico Nordeste. Esta bordeada por el Mar Mediterraneo,
el Océano Atlantico y el Mar Cantabrico, cada uno con su personalidad. Y, aunque, como hemos dicho, no
tiene playas de puesta de tortuga, si que en sus aguas pueden encontrarse hasta seis especies diterentes
de estos quelonios.

La mas habitual es la tortuga boba (Carella caretta). Llega a alcanzar casi un metro ochenta de longitud y
sus principales playas de puesta se encuentran en el Mar Rojo y costas caribefias y del Atlantico estadounidense.
También unas pocas miles de hembras depositan sus huevos en playas del Mediterraneo oriental,
principalmente de Grecia y Turquia, aunque se cree que Libia y Egipto, entre otros, también puede tener
zonas imporiantes de nidificacién.

Las aguas que se encuentran ente las Islas Baleares y el Mar de Alborén parecen ser uno de los destinos
favoritos de los subadultos de, tanto las poblaciones nacidas en el Mediterraneo, como de aquellas
norteamericanas, sin descartar la presencia de alguna de las nacidas en Africa Occidental.

Durante la época de verano, miles (posiblemente centenares de miles) de estos animales se concentran
en esta zona, por lo que la convierte en la especie mas frecuente en nuestras aguas y la que en mayor
nlimero aparece en las capturas accidentales de diferentes flotas pesqueras.



Tortuga carey (Eretmochelys imbricala)

La tortuga latd (Dermochelys coriacea). La mayor de todas las tortugas marinas existentes. Su caparazén,
al contrario que las otras tortugas no es rigido, sino que es flexible y tiene una aspecto de cuero (de ahi su
nombre "coriacea”). Es una gran nadadora y se supone que las que llegan hasta el Mediterrdnec y otras
zonas peninsulares lo hacen desde sus zonas de reproduccion en América y Africa atlantica, ya que no
existen playas de puesta para esta especie en el Mediterraneo.

Si poco se sabe de la tortuga boba en nuestras aguas, ain menos es lo que conocemos de esta especie.
Aunque no es tan frecuente como la anterior, sf que todos los afios algunos ejemplares quedan enganchados
en los anzuelos de las flotas palangreras mediterraneas.

Es una gran devoradora de medusas'® y en ocasiones confunde los plasticos y otras basuras que flotan en
el mar con su presa, lo que puede llegar a producirles la muerte por asfixia, como asi lo demuestran las
necropsias realizadas sobre animales encontrados muertos en el Mediterrdneo'' y en otras partes del mundd?

En tan sélo una generacién, sus poblaciones mundiales han sufrido un severo descenso de alrededor de
un 70%por lo que se encuentra en grave peligro de extincion.

La tortuga verde (Chelonia mydas). Junto a la tortuga boba son las dos Unicas especies que se reproducen
y crian en el Mediterraneo Oriental. Es muy poco frecuente en aguas espafiolas ya que es una especie
menos migratoria que la boba o la laud y de habitos alimenticios primordialmente herbivoros!* de ahi su pico
serrado para poder arrancar plantas y algas marinas. Por esta razén tampoco es frecuente en los palangres,
pero si mas habitual en redes fijas, nasas o arrastre de fondo. Las capturas en palangre parecen corresponder
a individuos juveniles. Esto corresponderia con los conocimientos bioldgicos de esta especie que, aunque
es practicamente herbivora de adulta, en sus etapas previas como juveniles tiene una dieta mas omnivora’®

En las ultimas décadas las menciones sobre la presencia de esta especie en Espafa han sido muy escasas,
y en la mayoria de casos se trataba de capturas accidentales en artes fijos, como trasmallos, morunas o
nasas's

La tortuga carey (Eretmochelys imbricata). Muy rara en nuestras aguas ya que es una especie de zonas
tropicales, si bien algun ejemplar ha llegado al Mediterraneo, aunque no se sabe si ha sido a través del
Estrecho de Gibraitar o del Canal de Suez, aunque esta segunda opcién es la que cuenta con mayor apoyo
ya que és una especie frecuente en el Mar Rojo.

Se sabe de su presencia por la captura de menocs de una decena de ejemplares en aries de pesca en los
dltimos 100 afos!?

La tortuga golfina (Lepidochelys kempi). Algunos ejemplares de esta especie han llegado a aguas atlanticas
y cantabricas, as/ como mediterraneas, pero su presencia no es habitual.

Los ejemplares de esta especie en nuestras aguas muy bien pudieran proceder del Golfo de México, una
de las principales areas de reproduccién para esta especie que es considerada en peligro critico de extincién.
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Tortuga lora (Lepicochelys olivacea). Se tiene muy poca informacién sobre su presencia en nuestras aguas
ya que se trata de una especie principalmente del Pacifico, indico y algunas zonas del Atlantico Sur. No
obstante, existen algunas referencias de esta especie en aguas macaronésicas y mediterraneas, aungue
se cree que raramente llega a zonas méas septentrionales que el paralelo 362N!®

En resumen, pese a no tener playas de puesta, las aguas espafiolas son parte del area de distribucién de
todas las tortugas marinas, salvo de aquellas exclusivas del Pacifico Sur, como la tortuga negra (Chelonia
agassizi) y la tortuga plana (Natator depressa). De ellas, 3 especies se encuentran en peligro de extincion
(la boba, la golfina y ia verde) y las otras tres en peligro critico (la lora, la carey y la laid).

LA PESCA

En la azarosa vida de las tortugas marinas Ia, cada dia, mayor intromision del ser humano en su medio ha
supuesto un agravamiento de sus posibilidades de sobrevivir. De todos los peligros de origen antrépico
destacan: 1) la explotacién comercial de huevos y tortugas para consumo humano o para el mercado de
souvenirs, 2) la destruccion de las playas de puesta por la urbanizacion costera y el uso masivo turistico,
3) la contaminacién de su medio por miles de sustancias toxicas, y 4) las capturas accidentales en artes
de pesca.

El comercio y explotacién de tortugas marinas en Espana esté prohibido por la ley 4/89, la Directiva de
Habitats de la UE y otros acuerdos internacionales, como CITES.

En cuanto a la destruccién de playas de puesta, la urbanizacion de zonas costeras, aunque si tiene un grave
impacto sobre el ecosistema litorai, en Espafa no esta directamente ligado a la desaparicién de tortugas
marinas.

Los otros dos temas; la contaminacién marina y la captura accidental en arte de pesca si que son de gran
relevancia en nuestro pals. Los temas de contaminacién marina ya estan siendo tratados por parte de
Oceana a través de propuestas de diferentes medidas legislativas (algunas de las cuales ya han sido
aprobadas) por medio de su trabajo sobre el vertido de sustancias contaminantes, como hidrocarburos y
metales pesados!?

Por ello, en esta ocasién, Oceana esta poniendo gran parte de su esfuerzo en conseguir reducir el nimero
de animales que cada afno caen victimas de redes y anzuelos en todo el mundo. Algunos de estos proyectos
se estan realizando gracias a la colaboracion y financiacion de Obra Social Caja Madrid, lo que ha permitido
el embarque de observadores a bordo de buques pesqueros para recopilar informacion sobre sus actividades
de pesca y capturas accidentales.

il LaMacaranesia es la regién blogeogrélica que incluye log archipiélagos de Azores, Madeira, Canarias y Cabo Verde.
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Tortuga boba con anzuelo en la boca

Como veremos a continuacion, casi todos los artes de pesca producen capturas accidentales de tortugas
marinas, pero el volumen difiere de unos a otros y también por las zonas en las que se utilizan. Los paises
de la UE, al tener protegidas a estas especies, estan obligados a reducir la mortalidad producida por pesca
en estos animales ya que es una problematica que afecta a todas las aguas europeas®

Arrastre de fondo

La captura de tortugas marinas en las pesquerias con airastre de fondo ha sido referenciada en multiples
trabajos, en especial en relacion con la captura de gamba, langostino y otros crustaceos. Asi, por ejemplo,
en las costas de Estados Unidos y aguas del Golfo de México?'Australia® o la India?® donde cada afio pueden
capturarse varios miles de ejemplares.

En el Mediterraneo se sabe que esta interaccién también existe, y se ha comprobado la captura de estos
animales por diferentes flotas? si bien las que se producen en zonas como el Golfo de Gabés® y norte del
Mar Adriatico? parecen ser de especial preocupacion, tanto por su volumen como por tratarse de areas que
parecen ser utilizadas por las tortugas del Mediterraneo para pasar el invierno? Igualmente preocupantes
son las que se realizan frente a las playas de puesta de Grecia® o Turquia?®

En ambos casos se trata de ejemplares de tamano medio a grande, por lo que especimenes ya aduitos que
han conseguido sobrevivir a los aios mas criticos se ven ahora capturados en artes de pesca.

Recientes trabajos sobre el impacto del arrastre sobre las tortugas marinas en Grecia e Italia? estiman
capturas anuales de 400-600 y cerca de 3.000 ejemplares respectivamente.

También existen registros de capturas en otras flotas mediterraneas del norte de Africa, como la egipcia®' o
de la costa europea, como la francesa®? En Espafa, los datos sobre capturas de tortugas marinas en redes
de arrastre son muy escasos, y de memento el impacto sobre estas poblaciones es considerado “bajo” o

“no estimado™®

Los resuitados de estudios realizados durante finales del siglo XX han arrojado cifras nada tranquilizadoras
de capturas de tortugas por este método de pesca en el Mediterrdneo. Al compararlas con las resultantes
de zonas como el Golfo de México, costas atlanticas estadounidenses o Australia —donde el alto indice ha
llevado a establecer legislaciones especificas-, las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) son similares
a las encontradas en estos lugares®

Este volumen de capturas en arrastre de fondo es muy preocupante, ya que la mortalidad en este arte suele
ser considerablemente mayor que en otros métodos de pesca®®
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Pez espada (Xiphias gladius) caplurado

Redes de deriva

Desde que se introdujeran las redes de deriva en alta mar, las capturas accidentales en este método de
pesca han sido motivo de debate en todo el mundo. Junto a delfines, ballenas, focas, aves marinas y mulititud
de especies, las tortugas también han sido y son victimas de estas pesquerias®®

Existen datos sobre capturas de distintas especies de tortugas marinas en redes de deriva del Pacfficc”
del Atlantico® y del Mediterraneo?®

Este arte de pesca esta prohibido por la legislacion europeat® el Consejo General de Pesca en el Mediterraned”
y las Naciones Unidas#si bien algunas embarcaciones de Francia, Italia, Marruecos y otros paises
mediterraneos alun mantienen esta actividad ilicita®

Los estudios llevados a cabo sobre estas embarcaciones han recogido la captura de tortugas marinas en
la practica totalidad de flotas mediterrdneas que operan o han operado en este mar. Asi, por ejemplo en
Espaiia® Italia*® o Marruecos®

Dado que muchas de las actividades de los barcos que contindan utilizando redes de deriva son ilegales,
no se tienen datos que permitan evaluar el verdadero volumen de estas capturas, pero algunas estimas
realizadas durante los afos de mayor actividad redera arrojan cifras superiores a los 15.000 sjemplares?

Redes fijas (trasmallos, rascos, morunas, volantas, etc.)

Las redes fijas también pueden provocar nimeros elevados de capturas de tortugas marinas. Asi, por
ejemplo, ha ocurrido en las costas estadounidenses, donde en el afio 2000 el elevado indice de mortalidad
provocé el cierre de las pesquerias para proteger a estos animales® Pero este impacto no es exclusivo del
Atlantico. Datos tanto del Océano indico*® como del Pacfficos® también indican el alto porcentaje de varias
especies de tortugas marinas que pueden quedar enmalladas en estas artes de pesca.

En aguas del Mediterraneo se tiene noticia de esta problematica en determinadas zonas®' pero se sabe que
todas las flotas mediterrdneas provocan capturas accidentales de tortugas en redes fijas. Muchas de las
embarcaciones que utilizan estas redes suelen ser artesanales o de pequeho tamafio, por lo que son diffciles
de controlar, ademas no estan obligadas a presentar estadisticas de sus capturas. Ello ha impedido que
se pueda estimar el verdadero alcance de su impacto sobre estas poblaciones.



Palangre de superficie

Hoy en dia es considerado el arte de pesca con mayores capturas accidentales de tortugas marinas del
mundo. Un reciente estudio, elaborado para poder evaluar las capturas mundiales que se realizan en este
arte estimaba entre 250.000 y 430.000 el nimero total de tortugas bobas y tortugas laud capturadas en los
anzuelos? El Mar Mediterraneo era sefialade como uno de los lugares donde mayor era esta interaccion,
pudiendo contar con el 10% de las capturas mundiales.

La importancia del Mar Mediterrdneo como area de concentracion de tortugas juveniles de diferentes
poblaciones ha sido resefiada desde hace afios, y también es conocida la existencia de capturas accidentales
en diferentes flotas mediterrdneas que, por medio de palangre, se dedican a la captura de pez espada
(Xiphias gladius) y tanidos.

Todos los palangreros de este mar realizan capturas accidentales de tortugas marinas, pero es la flota
espafiola la que parece tener el indice méas alto. Aungue el volumen de capturas varia de un afoc a otro, se
estima que la cifra esta cercana a las 20.000 tortugas al aino, si bien en algunas ocasiones ha podido incluso
llegar a las 35.000%

La flota italiana parece realizar muchas capturas, Estimas sobre la flota que opera en el Mar Jénico y se
dedica a la pesca de pez espada y bonito del norte, van entre las 1.000 y casi 5.000 tortugas al afio* a las
que hay que sumar ctras miles mas en otras aguas donde faena los buques de esta nacionalidad, como el
Tirreno.

Maés al este, la flota palangrera griega también engancha tortugas en sus anzuelos;®con cifras que posiblemente
van entre varios cientos a varios miles de ejemplares.

Otras artes de pesca

Otras artes que también pueden capturar tortugas marinas son el cerco, el palangre de fondo, las nasas,
las lineas o el arrastre pelagico, entre otras?® si bien no se dispone de datos sobre el volumen de capturas
y, posiblemente, su impacto sea menor, pero seria necesario evaluarlo.
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El trabajo de Oceana

Conociendo esta problematica, Oceana ha decidido centrarse, en primer lugar, en las capturas en palangres
de superficie, ya que se trata de un problema generalizado en todos los mares del mundo y especialmente
relevante en el Mediterrdneo esparol.

Para poder evaluar el alcance del impacto de esta actividad y buscar soluciones para reducir la mortalidad
de tortugas marinas, Oceana ha embarcado en diversas ocasiones observadores a bordo de buques que
se dedican a la captura de pez espada por medio de palangre de superficie en el Mediterraneo, ha muestreado
la zona donde se produce la mayor concentracion de tortugas marinas en este mar y ha realizado una
recopilacion bibliografica de los estudios cientificos que pueden ser relevantes para el objetivo de este
trabajo. Esta combinacién de medios nos ha aportado una primera y preliminar aproximacion para proponer
medidas técnicas y legislativas que eviten la captura de tortugas marinas y otras especies accesorias.

Todas estas actividades se ven complementadas por ios trabajos que Oceana lleva haciendo desde hace
afios en algunas de las areas méas importantes para las tortugas; el Caribe y aguas atlanticas de América,
el MediterrAneo y los archipiélagos macaronésicos. Estas incluyen estudios sobre la incidencia de las artes
de pesca sobre las poblaciones de tortugas, propuestas técnicas v legislativas para reducir la mortalidad o
el marcaje de tortugas por medio de marcas de aleta y transmisores de seguimiento por satélite para poder
conocer més datos sobre la biclogia de estos animales, tales como sus migraciones, areas de concentracion,
comportamiento, etc.

Dentro de este marco, Oceana ha participado en algunos de los embarques que forman parte de un trabajo
mas amplio, dirigido por el Instituto Espanol de Oceanografia, con una duracién de seis meses en seis
buques de palangre del puerto de Carboneras (Almeria). De ese modo se han recogido los primeros datos
preliminares sobre esta experiencia que, al tratarse de un muestreo, necesitaran de posteriores analisis y
aporte de informacién para poder concretar con mayor precision los resultados y tendencias explicados en
este documento.

La presencia aleatoria y limitada de observadores de Oceana dentro de este proyecto cientifico de mayor
envergadura tiene el valor de evaluar si una presencia ocasional como ésta puede encontrar tendencias
en las pautas de captura y cudl es su grado de representatividad. De esa manera se tendra la posibilidad
de comprobar si la pesqueria tiene grandes variaciones estacionales o, si por el contrario, se muestra
uniforme, lo que modificara sensiblemente los resultados y, por tanto, recomendaciones para solucionar los
problemas que intentan atajarse: reduccién de capturas de juveniles y accidentales.

Experiencias similares en otros artes de pesca han derivado en legislaciones que han introducido modificaciones
en el aparejo para reducir las capturas accidentales. Asi, por ejemplo algunas pesquerias de arrastre estan
obligadas a utilizar sistemas de grillas, conocidos como TED (Turtle Excluder Device), para permitir que las
tortugas capturadas tengan una via de escape y no terminen en el copo. Estas grillas o rejas se colocan
en la parte anterior del copo o final de la red de arrastre y permiten el paso de especies de pequefio tamaro
pero no de animales como las tortugas, que pueden salir de nuevo al mar a través de una abertura en la
parte superior.



Marrajera lradicional

Pero también en palangre se estan dando los primeros pasos. La administracion estadounidense legislé en
2004 un cambio en los aparejos utilizados para la captura de pez espada tras comprobar -como se explicara
més adelante- que los anzuelos circulares podian reducir considerablemente la captura y/o mortalidad de
tortugas marinas.

La flota espafola

El censo de flota palangrera esparfiola en el Mediterraneo asciende a unas 70-80 embarcaciones, aunque
son alrededor de cuarenta fas que, de forma continuada, se dedican a la captura de peces espada y tunidos
por medio del uso de palangres de superficie en el Mediterraneo Occidentaly si bien este nimero puede
llegar a superar las cien embarcaciones en algunos momentos del ano. Aparte de la especie objetivo, el pez
espada, muchas otras especies marinas pueden caer en los anzuelos calados por estas fiotas. Estas capturas
accidentales, entre las que se encuentran tortugas, tiburones o, incluso, algunos cetaceos, junto al alto indice
de juveniles de pez espada que son capturados, son los principales problemas de esta pesqueria.

Factores claves para la pesqueria:

Son muchos los factores que pueden incidir en la captura de tortugas marinas en los palangres mediterraneos.
Para poder tener datos que permitan sacar conclusiones sobre la idoneidad de realizar cambios en el aparejo
con objeto de reducir la captura de juveniles y especies accesorias, se han analizado todos los parémetros
posibles para tener una imagen lo mas veraz posible de esta problematica, incluyendo el tipo de anzuelo y
cebo, la profundidad y hora a la que es calado el aparejo, la zona de pesca, etc.

El arte de pesca

Los buques de la flota palangrera espanola utilizan distintos tipos de palangre para efectuar sus capturas.
Estas particularidades suelen venir marcadas por la especie objetivo. Si bien la mayoria de los buques se
dedica a la pesca del pez espada, durante algunos periodos del afio realizan pequeiias modificaciones en
el aparejo para capturar tinidos, como el attn rojo (Thunnus thynnus) o el bonito del norte (Thunnus alalunga).

Hasta hace poco, el palangre mas habitual en la flota espafola era la marrajera; consistente en una linea
madre, a la que dan flotabilidad 10-20 "gallos" o boyas con sistemas de localizacién por radar, y mas de un
centenar de "bornois” o boyas de menor tamaiio. De esa manera, la madre esté dividida en un sistema de
tramos (de la que penden los sedales con los anzuelos), cada uno de los cuales consta de una decena de
"hornois” y entre "bornois” podemos encontrar 8-12 anzuelos cebados. Los anzuelos se calan a una
profundidad de unos 15-25 metros, manteniendo una distancia entre elios de aproximadamente 25 metros.
En total, una vez calado, el arte puede superar los 60 kildmetros de longitud y tener mas de 2.000 anzuelos.

LAS TORTUGAS MARINAS EN EL MEDITERRANEO
AMINAZAS ¥ SOLUCIONES PARA LA SUPLRVIVENCLA

~0



-—
o

LAS TORTUGAS MARINAS EN EL MEDITERRANEO

UCIONES PARA LA

Y

Rolio americano

[t | LR |

NS A - A AT =ik o
! e N I T eyt

H .

Cuando la flota se dirige a la pesca de tinidos, el palangre es ligeramente modificado, aumentando o
reduciendo la profundidad y/o distancia entre anzueios, el tamafio de los mismos y caldndolo a diferentes
horas.

Mientras que para el pez espada se cala el arte al atardecer y se empieza a recoger de madrugada, para
tinidos se puede calar y recoger mas tarde o dejarlo calado durante casi 24 horas.

Algunos palangreros utilizan un arte conocido como piedrabola. Similar a la marrajera, pero en el que parte
del arte es hundido con la utilizacién de pesos, formando un zigzag o dientes de sierra entre la superficie
y el fondo marino.

Recientemente, esta ganando terreno el rollo americano; un palangre de caracteristicas similares a la
marrajera pero que permite una mayor mecanizacién de las tareas de pesca. También se ha convertido
en practica habitual en los palangres la utilizacion de seriuelos de luz (quimica o a pilas) para atraer a los
peces.

Algunos datos parecen indicar que las pesquerfas de tinidos, por sus caracteristicas, como veremos mas
adelante, pueden provocar un indice mayor de capturas accidentales de tortugas marinas que podria ser
entre un 50% y un 180% superior. En el caso contrario se situaria la piedrabola, que no provocaria capturas
de estos reptiles o su niimero seria muy bajo.

En la "accién piloto” de pesca experimental llevado a cabo por el IEQ en barcos de Carbopesca, y en la
que ha participado Oceana gracias a la colaboracién de Obra Social Caja Madrid, se han efectuado una
serie de modificaciones en los artes para analizar las capturas realizadas por dos tipos diferentes de
palangre de superficie (la tradicional marrajera mediterranea y el rollo ameticano) dependiendo de distintas
combinaciones de anzuelos, carnada y profundidades de calado, previamente establecidas.



Especies objetivo y capturas accidentales

El palangre de superticie, aunque dirigido fundamentaimente a la captura de pez espada y tanidos, provoca
una gran cantidad de capturas accidentales, entre las que se puede encontrar una amplia representacion
de la fauna marina.

Segln los registros de ICCAT 5 se han contabilizado unas 151 especies de animales marinos en los palangres
de superficie utilizados entre el Mar Mediterraneo y el Océano Atlantico. Entre ellos se incluyen 67 especies
de teledsteos (incluyendo 23 escombridos o similares), 65 de elasmobranquios (incluyendo unos 55 tiburones),
5 de tortugas, 8 de aves marinas y 6 de cetaceos.

En el Mediterrdneo, las capturas de especies no objetivo més frecuentes son las tortugas marinas y las
pastinacas, pero la diversidad de especies puede variar seglin zonas y épocas de pesca.

En los palangres muestreados por Oceana se registré una CPUE de 14,7336 individuos por cada mil anzuelos.
El 54% correspondia a la especie objetivo (pez espada), mientras en el restante 46% eran capturas
accidentales.

Los animales capturados pertenecian a 10 especies, 10 familias, 5 ordenes y 4 clases faunisticas:

Nombre Pez e3pada Atin rolo Palomota Lampuga Pez luna Pastinaca Raya de ctavos | Mania 1aya Toriuga boba Calderén comiin
comin violéeea

Nombie Xph'as gadus | Trucnus thynnus | Brama brama Conphasng o'y ma'a Pigrop'atyirygom | Raacavala Mobu'a mobu'ar | Carata careita Gipbicephala me'as
clenlifico B ppunis vio'acea

Famliia  xphase Scombridze Beanm dag Conphiendse | Mo'dre Dasyatdas A dae Mycbatdae Crelondae De'phinidzo
Ordan Parcilcime Pergtonmg Pesciorme Percionme Tetracdontloime | Aaforme Ra;feirs Ra ‘erro Testvd res Celacea

Clase Actropleng'a Actinoplerg’a Actroplerga Actincplerigla Actroglenga Crendrich:tha Chordrichin'a Chendrichthia Rept a Mamma'a

FASTINAGAS 7 QT
32.8%

5,8% | Otros Palomela  2,3%

9 .
fealin” i Porcentaje de capturas
Aldn 0,6%
Manta raya 0,6%
Lampuga 0,3%
Raya 0,3%
Calder6n 0,3%

PEZ ESPADA
53,8%
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Raya de clavos (Raja clavala)

Resultados de capturas en relacion con el esfuerzo pesquero
(CPUE x 1.000 anzuglos)

Calderén
Raya
s Lampuga
En esta muestra presentada aqui, se Awn |
registra por primera vez la captura de una Manta raya s
raya de clavos (Raja clavata). Su presencia P:fg;]”e': B
. e =
en palangres de superficie es muy rara ya Tortugas
que se trata de una especie demersal de Pastinacas
fuertes habitos costeros y benténicos® Pez espada
00 1,0 20 30 40 50 60 70 80
Especle 1991 1992 2005
Pez espada (Xiphias gladius) 5,8796 9,585 7.9236
Torluga boba (Carelta carelia) 3,8514 0,9657 1,136
Pastinacas (Dasyatidae) 2,7144 3,5408 4,8398
Palometa (Brama brama) 0,4507 0,7153 0,3426 A continuacién se muestra la CPUE
Poz luna (Moia mofa) 0.4200 0.1073 02142 observada en 2005 y su comparacion con
Atin r0jo (Thunnus thynnus) 02253 0.7868 0,0857 otros trabajos sobre capturas en palangres
Alunes n.i. (Escombridae) 0,2458 de la flota espafola en el Mediterraneo
Lampuga (Coryphaena hipptinus) 0,1229 0.6438 0,0428 occidental.
Atin blanco (Thunnus alafunga) 01127
. 0 .
Tintoresa (Prionace glauca) 01127 0,4292 Basandonos e_n_ datos del IEO' el nimero
T ———— 0.0307 Py de anguelos utlllzad9 por la flota _palangrera
PR E—— Py espafola superaria los 6 millones de
ornuga fau ermochelys conacea, X . .
¢ Y anzuelos en el Mediterrdneo Occidental.
Pex 20iro (Alopias spp.) 0,0102
Melva (Auxis sp.) 00102 Si tenemos en cuenta que la flota palangrera
Cazén (Galeorhinus galeus) 0.0102 espafiola realiza un 9%-10% de las capturas
Manta raya (Mobula mobular) 0,0102 0.0857 totales de pgz.espadei en el Mediterréaneo,
gue en los ultimos afios ha superado los
Dellin de Ri ! .
elfin do Risso (Grampus grisovis) 00102 650.000 ejemplares, la captura total de los
Galderén (Globicephala melas) 0.0428 buques espafioles seria de 60-67.000
Pez sable (Lepidopus caudatus) 0,0358 ejemplares. Con un CPUE calculado este
Morena (Muraena helaena) 0,0358 ano de unos 8 peces espada por cada 1.000
Raya de clavos (Raja clavata) 0.0428 anzuc’alos,’entonces el esfuerzo de pesca
ToTAL 122482 Py By estaria mas cercano a 7,5-8,5 millones de
anzuelos.

A modo de comparacion, podemos ver las estimas resultantes de los afos mencionados arriba.
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Paslinaca violacea (Pleroplalylrygon violacea)

CPUE por afo y especies
Especie Pez espada | Tortuga boba | Pastinacas Totales
CPUE 1991 5,8796 3,8514 2,7144 14,2482
CPUE 1992 9,5851 0,9657 3.,5408 16,8812
CPUE 2005 7,9236 1,1136 4,8398 14,7336

Capturas estimadas

Especie Pez espada | Tortuga boba Pastinacas Totales
Capturas 1991 42.711 | 22.225-27.978 19.718 103.503
Capturas 1992 30.508 3,074-6,620 11,270 53.730
Capturas 2005 | 59.427-67.351 8.352-9.465 | 36.298-41.138 | 110.502-125.236

Las capturas estimadas para peces espada han sido realizadas de acuerdo al porcentaje de capturas de
la flota palangrera espafiola sobre el total de capturas estimadas para el Mediterraneo por ICCAT® Las de
tortugas se fundamentan en el CPUE y en los estudios referenciados para estos afos® mientras que las
de pastinaca son sobre el CPUE.

Como ya ha sido indicado por diversos autores® las capturas de tortugas en los palangres son estacionales,
estando practicamente ausentes durante los meses de invierno. No obstante, la mayoria del esfuerzo
pesquero se realiza durante los meses de mayor concentracion de estos reptiles en el Mediterraneo Occidental.
Se desconoce si éste es también el caso para otras especies, como las pastinacas.

No debemos olvidar que las capturas de pez espada de la flota palangrera espanola representan alrededor
del 10% del esfuerzo pesquero en el Mediterraneo y que en la zona en la que faena (y donde las capturas
accidentales de tortugas parecen mas altas) también son frecuentadas por otras flotas, como la marroqui
o la argelina, pudiendo llegar a sumar un esfuerzo de entre 10 y 20 millones de anzuelos al afio$ lo que
multiplicaria por 2 ¢ 3 el volumen de capturas, tanto de especie objetivo como de capturas accidentales.

Igualmente preocupante es que, mientras el esfuerzo pesquero con palangres de superficie en el Mediterrdneo
solo representa el 1% mundialf® las capturas de tortugas marinas suman mas del 10% de las realizadas
en todos los mares y océanos. Esto nos indica que la incidencia en el Mediterraneo es muy superior a la
que se da en otros lugares del planeta.

Teniendo en cuenta que se han registrado capturas de tortugas en la practica totalidad de las flotas pesqueras
de este mar (no sélo palangreras, sino de trasmallo, redes de deriva, arrastre, y otras®), el impacto actual
sobre estos animales puede resultar insostenible.

LAS TORTUGAS MARINAS EN EL MEDITERRANEO
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Marrajo (Isurus oxyrhinchus)

Tiburones y otros elasmobranquios

De los 110.502-125.236 animales que se estiman han sido capturados por la flota palangrera espafola
durante 2005, entre 51.705 y 57.885 no correspondian a la especie objetivo. Entre estas capturas accidentales
destacan las tortugas marinas, pero también los elasmobranqguios, entre ellos pastinacas, mantas rayas,
tiburones y otros.

Pese a que en otros embarques previos que realizaron observadores de Oceana si que se pudo anotar la
captura de tiburones, durante los dias en que duraron los embarques en los bugues bajo el proyecto de
“accion piloto" no se capturd ninguin tiburdn. Esta ausencia de tiburones en los anzuelos podria ser una clara
muestra del fuerte declive que han sufrido estas poblaciones en las Ultimas décadas®”

Segln estudios de capturas de los afios noventa® la CPUE de tiburones en los palangres de la flota
mediterranea dedicada a pez espada oscilaria entre el 0,571 y 1,30, con marcadas diferencias segtin la
zona. Entre éstas destaca por su volumen de capturas el Mar de Alboran, en el que estos animales pueden
llegar a representar hasta un 35,74% de |la biomasa total de las capturas, con un CPUE de 3,8 ejemplares
cada mil anzuelos. Con un esfuerzo de cerca de unos 8,5 millones de anzuelos para la flota espaiiola y de
mas de 20 millones para la de todo el Mediterraneo, el nimero total de tiburones capturados al afio estaria
en una horquilla de 4.853-11.050 y 11.420-26.000, respectivamente.

Las cifras sobre capturas de tiburones en diferentes partes del mundo pueden variar fuertemente dependiendo

de la zona donde se cale el aparejo. Estimas en el atléantico dan una CPUE entre 1,0 y 7,0 (x1.000 anzuelos)®
pero otros estudios han llegado a encontrar CPUE’s para tiburones que podrian llegar hasta 38,87°Con un

esfuerzo pesquero mundial en palangre de 1.400 miltones de anzuelos al afio]*una estimacion conservadora

nos llevaria a cifras mundiales de captura de tiburones de 1,4-9,8 millones. Por tanto, el Mediterraneo seria

el marco en el que se realiza el 1% de estas capturas.

Especies protegidas

De las diez especies identificadas en las capturas realizadas durante esta campana, 3 de ellas se encuentran
incluidas en el Anexo Il o Listado de especies en peligro 0 amenazadas del Protocolo sobre las Zonas
Especialmente Protegidas y la Diversidad Bioldgica en el Mediterraneo (ZEPIM)?? ademas de en listados
de otros convenios internacionales.

Estas son:
El calderén comtin (Globicephala melas). Como suele ocurrir en el caso de mamiferos marinos, sus capturas

en arntes de anzuelo no se deben a que muerdan el cebo, sino a que son capturados de “robado”, es decir,
al engancharse el anzuelo en alguna parte de su cuerpo al pasar junto a él.



La tortuga boba (Caretla caretta). Junto a las
pastinacas, es la especie mas comuin como captura
accidental. Se conocen capturas de esta especie
en un gran nuimero de flotas de todo el Mediterraneo
y Atlantico.

La manta raya (Mobula mobular). Especie migratoria
de habitos planctéfagos, aunque puede alimentarse
de forma oportunista de peces y otros animales.
Tienen una baja tasa reproductiva (solo una cria en
cada parto) y una distribucién muy limitada entre el
Mediterrdneo y Atlantico, siendo considerada como
una especie vulnerable en [a Lista Roja de la UICN,
organizacion que achaca su declive a las capturas F i e

accidentales. Manta raya o pez diablo (Mobula mobular)

Zonas y épocas de pesca

Gracias al estudio del ADN de los especimenes de tortuga boba encontrados en el Atlantico oriental y el
Mediterraneo se ha podido saber con bastante certeza el origen de los animales que se encuentran en
nuestras aguas. Mientras que los que se dan en aguas atlanticas entre Azores, Madeira y costas peninsulares
proceden en el 100% de los casos de playas americanas (90% de EE.UU. y 10% de origen caribeiio), la
procedencia de las del Mediterraneo es mas diversa, siendo casi el 50% de las tortugas de Estados Unidos
y la otra mitad de crigen mediterraneo?® Por tanto, nos encontramos con que la zona que utilizan los
palangreros espafoles para desarrollar su actividad es un area de concentracién de juveniles y subadultos
de diferentes poblaciones atlanticas y mediterraneas.

La mayeoria de las licencias para palangre a barcos espafoles se encuentran en las provincias de Almeria
y Murcia que concentran més de 50%. El resto se distribuye en puertos de Girona, Barcelona, Mallorca,
Castellén, Alicante, Granada y Cadiz, por lo que el grueso de |a flota se halla entre el Mar de Alboran y el
Sur de Baleares.

Dependiendo de la época del aio y de la especie objetivo, los palangreros concentran su esfuerzo en una
u otra zona del Mediterraneo. Asi, por ejemplo, cuando se dedican a la captura de bonito del norte (Thunnus
alalunga), 1a zona mas utilizada se encuentra entre Baleares y las costas catalanas, mientras que para atun
rojo ( Thunnus thynnus) y pez espada (Xiphias gladius) es la comprendida entre Baleares y el Mar de Alboran.
El mayor esfuerzo de pesca conjunto de todos los palangres se concentra en una zona comprendida entre
el Sur del Delta del Ebro, las Islas Baleares y el Oeste andaluz {la pesquerfa de pez espada suma entre el
65% vy el 80% de este esfuerzo™).

LAS TORTUGAS MARINAS EN EL MEDITERRANEO
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En cuanto a épocas, es el periodo entre mayo y octubre e! que experimenta la mayoria de la actividad de
la flota. Aunque no necesariamente corresponde con el mas 6ptimo en CPUE"si es en el que hay més dias
de buena mar y, por tanto, los pescadores pueden faenar con menos problemas. Por estas razones son
los meses de verano y principios del otofio los que observan mayor actividad pesquera.

Desafortunadamente para las tortugas, sus areas de concentracién y mayor presencia en este mar se
solapan con la de mayor esfuerzo pesquero?®

t
}

i’

. Playas de puesta segun importancia . Principales zonas de pesca con palangre

Zonas de invernada para tortugas marinas Area de mayor concentracién de tortugas

Temperatura del agua y condiciones féticas

Como es conocido para todos los reptiles, las altas temperaturas del verano activan su metabolismo haciendo
que estén mas activos. Si ademas se trata de animales jovenes (como veremos mas adelante) que por su
menor masa corporal, mayor actividad metabdlica y encontrarse en periodo de crecimiento, tienen una
mayor gasto energético y esto les obliga a incrementar la ingesta. De esa manera se hacen mas vulnerables
a caer en los anzuelos cebados de los palangreros.,



Torluga sfendo izada a bordo

Durante el invierno, y en especial en las tortugas de mas edad, el metabolismo puede reducirse
considerablemente” y entrar en un estado de letargo, si bien algunas poblaciones prefieren emigrar a aguas
mas calidas’ Tanto en el Atlantico como en el Pacifico se conocen algunas areas de invernada de tortugas
bobas, como Cabo Cailaveral”™ o el Golfo de California® y en el Mediterraneo, se han detectado al menos
cinco zonas que podrian ser utilizadas por tortugas bobas y verdes para pasar el invierno: en aguas adridticas
de Italia® y costas croatasé? el Golfo de Laconia en Grecia® en la plataforma costera de Libiag*y en el Golfo
de Gabés en Tunez®

Durante estos periodos de letargo o dormancia intermitente, las tortugas pueden permanecer durante horas
sin salir a respirar a superficie®® y su cerebro puede tolerar hasta 3 horas en anoxia® La temperatura por
debajo de ta cual pueden entrar en este estado ha sido estimada en unos 15°C%*

Esta baja tasa metabdlica también ha podido ser observada en animales mantenidos en cautividad (llegando,
en un caso, a sobrevivir sin alimento alguno durante més de 9 meses®). En estos animales también se
comprohé que tanto la temperatura del agua, como las condiciones féticas, afectaban de modo decisivo a
la actividad metabdlica e ingesta diaria. En verano, con temperaturas superiores a tos 20°C y expuestas a
una gran luminosidad las tortugas se alimentaban con frecuencia, En primavera y otofio, la ingesta diaria
bajaba un 75%, y en invierno podian permanecer durante varios dias sin comer. En el caso en el que la
temperatura bajaba de los 162C, la actividad era casi nula y podfan permanecer mas de una hora sin salir
a superticie a respirar. Las horas de mayor actividad a lo largo del dia eran las mas cercanas al medio dia,
especialmente en verano.

Estudios sobre tortugas ladd también han comprobado que los especimenes mas jévenes prefieren aguas
templadas y sélo cuando son adultos y su peso corporal ha aumentado se aventuran en zonas més frias®
gracias también a caracteristicas fisiolégicas y morfolégicas, incluyendo un metabolismo celular independiente,
la acumulacion de grasa y al contar con un sistema contracorriente de circulacién sanguinea en las
extremidades?"

Las temperaturas de las aguas superficiales del Mediterraneo durante el verano parecen ser las adecuadas
para la presencia de estos animales y para que se encuentren muy activos. Los datos sobre temperaturas
del agua en diversos estudios sobre capturas accidentales de tortugas marinas refliejan esta preferencia por
aguas superiores a los 20°C, algo habitual en el Mediterraneo entre finales de mayo y principios de noviembre,
realizdndose gran parte de las capturas cuando éstas se encuentra entre los 25°C y 26%C. En el invierno,
la temperatura de las aguas mediterrdneas puede bajar de los 15%C, en especial de diciembre a abril.
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Temperaturas superficiales medias del drea de pesca
de la flota espafiola de palangre®
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Los resuitados obtenidos durante los embarques de observadores de Oceana en barcos palangreros
comprobaron gue la mayoria de las capturas de tortugas marinas se producia cuando la temperatura
superficial del agua era elevada y, al igual que en otros estudios previos, el pico de capturas se situaba en
25,7¢C.

N2 Tortugas 3 ‘/‘/V\\m Tendencia s—

253 255 257 259 261 28,3 26,5

Temperatura superficlal def agua

En los experimentos realizados por la Administracién Estadounidense para la Atmésfera y los Océanos
(NOAA)® en la pesqueria de pez espada con palangres de superficie en el Atlantico Noroeste se comprob6
que las temperaturas bajas favorecian las capturas de mayores ejemplares de pez espada, mientras que
las altas lo hacian con las de tortugas.

También trabajos reaiizados en el Pacifico Central han comprobado que las tortugas bobas prefieren
distribuirse en aguas con temperaturas superficiales de entre 15°C y 25°C%



El ritmo circadiano™ que afecta a todos los organismos vivos tiene también un claro reflejo en el comportamiento
de las tortugas. Como hemos indicado anteriormente, las tortugas incrementan su actividad metabdlica
durante las horas de luz. Eso hace que sea al mediodia cuando se produce el indice mayor de capturas.

Teniendo en cuenta la hora en que aparecieron las tortugas en los anzuelos durante las maniobras de
recogida del aparejo, puede comprobarse que su presencia iba incrementandose cuanto mas cerca de las
horas de mas intensidad luminica y calorifica.

Horas en las que se capturaron tortugas en los buques palangreros
con chservadores de Oceana

2 — — TONUENGIA s
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Estos datos son bastante similares a los obtenidos en algunos estudios que han relacionado la incidencia
de capluras de tortugas marinas en los palangres con el tiempo que estos permanecen en el agua durante
las horas de luz. Asi, un estudio realizado en los noventa mostraba un marcado incremento de tortugas
marinas en los anzuelos calados en el Mediterraneo occidental segun iba transcurriendo el dia®® En estos
estudios, la captura de tortugas y el esfuerzo pesquerc eran paralelos a partir de las ocho y media de Ia
maiana, mientras que en horas previas, el indice de capturas era muy inferior al esfuerzo. Esto parece
indicar una fuerte relacion entre las horas de luz y la actividad de las tortugas, como también ha sido
comprobado en animales en cautividad. Esta variable fue también analizada en los recientes trabajos de
la NOAA y en 2001 dieron datos parecidos al estudio del MediterrAneo Al contrario, en el caso de pez
espada, las capturas demostraban ser mayores durante la noche.

Esta puede ser la razdn por la que las capturas de tortugas en palangre para la captura de bonito del norte
sean casi fres veces superiores a las registradas para pez espada. En este caso, el palangre es calado por
la noche, pero no se recupera hasta que es de dia, por lo que esta mas horas de luz en el agua, quedando
a disposicion de estos animales.

ili Ritmo biclégico conun periodo aproximado de 24 horas que determina cambios fistolégicos y de comportamiento en las especies.
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Horas de mayor esfuerzo pesquero seguin tipo de palangre®
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- Pgz espada Bonito del norte Atun rojo

Como vemos en este gréfico, el palangre para bonito del norte es el que realiza el mayor esfuerzo pesquero
durante las horas de mayor intensidad luminica y méas calor. El de atan rojo también permanece calado
durante las horas de mayor incidencia de capturas accidentales de tortugas marinas, pero se dan una serie
de circunstancias (mayor tamafio de anzuelos, mayor profundidad, stc.) que, como veremos més adelante,
pueden incidir en el menor nimero de capturas de tortugas.

El estado del mar y la nubosidad también pueden afectar a las tortugas, asi, sélo una de las tortugas
capturadas mientras habia presencia de observadores de Oceana a bordo de los buques palangreros fue
durante una marejada a fuerte marejada y con nubosidad superior al 75%. Las restantes se pescaron durante
dias de calma o marejadilla y con una cobertura de nubes inferior al 40%.

Tamaho y forma de los anzuelos

La posibilidad de que el tamafio y forma de los anzuelos pueda ser importante a la hora de reducir el volumen
de capturas accidentales de tortugas marinas ha llevado a que diversas instituciones cientificas hayan puesto
en marcha proyectos para evaluar su eficacia.

Por ejemplo, los estudios de la NOAA han comprobado que el uso de anzuelos circulares podria salvar la
vida a miles de tortugas. Segln estos trabajos, la utilizacién de estos anzuelos podria reducir la captura
de tortugas bobas y laid entre un 65% y un 90%?



Anzuelos reclos utilizados en los palangres

Otros estudios sobre la captura de tortugas en anzuelos circulares han aportado datos similares a los de
la NOAA. Asi tanto en los realizados en las aguas de Ecuador® como en los de Azores!™ las capturas de
tortugas mostraban una clara disminucién.

Para comprobar si estos resultados son exportables al Mediterraneo, durante la "accién piloto" de 2005 se
utilizaron 8 modelos diferentes de anzuelos, 3 de ellos rectos (de tamanos grande, mediano y pequeiio) y
cinco circulares (uno semicerrado, dos cerrados con la muerte desplazada lateralmente y dos normales;
estos dos ultimos modelos de tamafios grande y pequefio.

CPUE (x1000) de los anzuelos en las especies méas comunes en el palangre
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16C = circular semicerrado; C16 = circular pequeiio; C18 = circular grande; C160lf = circular pequerio desplazado;
G180l = circular desplazado grande; R1/0 = recto grande; R 1 = recto mediano; R2 = recto pequedio.

Los anzuelos de mayor tamafio dieron una CPUE de pez espada més alto. En el caso de las pastinacas,
fueron los anzuelos rectos los que realizaron mayores capturas, mientras que para tortugas, los resultados
en todos los anzuelos fueron bastante similares. Aunque estos resultados preliminares no permiten obtener
de forma concluyente una tendencia clara en la reduccién de capturas con los anzuelos circulares, si que
se apunta una menor posibilidad de mortalidad en tortugas, ya que, al igual que se ha visto en otros trabajos,
no suelen ser tragados tan profundamente como los rectos, lo que facilita su extraccion y reduce la severidad
de los dafios.

IV Se conoce como “muerte” a la parte tinal del anzuelo en forma de arponcillo que se clava en los animales e impide que puedan eéscaparse de él,
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Localizacion de los anzuelos en las tortugas capturadas
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En general, los anzuelos rectos mostraron un mayor rango de lugares donde era atrapada la tortuga, mientras
los circulares eran mas frecuentemente encontrados en la boca.

Segun los datos de la NOAA, sélo un 10% de las tortugas capturadas con anzuelos circulares lo habian
tragado hasta el eséfago, frente al 80% en el caso de los anzuelos tradicionales.

Estudios recientes dan tasas de mortalidad en palangres muy bajos!?' pero estos se refieren exclusivamente
al numero de animales que llegan muertos a la cubierta del buque pesquero. La mayoria de los animales
que mueren directamente durante las operaciones de pesca suelen ser por ahogamiento. Esto suele
producirse cuando en un anzuelo cercano ha caido otro animal y ha hundido el aparejo impidiendo que la
tortuga enganchada pueda salir a respirar a superficie.

El hecho de que las tortugas sean enganchadas en la boca o en otras zonas més internas por los anzuelos
puede ser un factor fundamental a la hora de evaluar la tasa de mortalidad de los ejemplares. Segun el
trabajo realizado por la NOAA, el 27% de las tortugas que son atrapadas y liberadas mueren posteriormente
por los dafios causados. Este porcentaje puede llegar a alcanzar el 42% dependiendo la localizacién del
anzuelo!® En trabajos previos realizados en el Mediterraneo, la mortalidad estimada era similar, pudiendo
superar el 30% si el anzuelo habia sido ingerido profundamente!® Los resultados conseguidos en el Pacifico,
también indican que las tortugas que han sido capturadas en la boca tienen mayor posibilidad de vivir que
las que han sido dafadas en zonas mas internas!®



i3
Peces espada en la cubierta del palangrero

La profundidad y el tamafio de los especimenes capturados

Un factor que puede ser de gran importancia para la reduccion de capturas no deseadas es la profundidad
a la que son calados los anzuelos.

Diferentes trabajos parecen coincidir en este punto. Un estudio'> sobre esta problematica en el Pacifico
Suroccidental concluy6 que el factor mas importante en la incidencia de capturas de tortugas marinas era
la profundidad a la que estaba calado el anzuelo. Estudios sobre la flota de palangre italiana en el Mediterraneo,
también llegaron a la conclusién de que la mayoria de las capturas se producian en las capas superficiales.
Incluso el Programa del Medio Ambiente de Naciones Unidas,® siguiendo estudios realizados en Hawai y
Australia, recomienda calar los anzuelos por debajo de los 40 metros para evitar capturas accidentales. Esto
no tiene porque afectar a las capturas de peces espada, mas al contrario, algunos estudios, como los
realizados en Florida, EEUU, durante los afios setenta!” parecen demostrar que el tamarfio de los especimenes
capturados a estas profundidades podria ser mayor.

Este ultimo dato podria ser fundamental para mejorar la gestion de las pesquerias del Mediterraneo ya que
el 50% de las capturas de pez espada son de talla inferior a la permitida’® establecida en 25 kilos de peso
6 125 cm, de longitud —entre la mandibula inferior y la horquilla de la cola (LJFL)- para el Atlantico segln
ICCATaunque permite hasta un 15% de capturas de talla inferior 6 119 cm. con cero de tolerancia para
tallas inferiores) y aceptada por la UE'"en el Mediterrdneo, aunque previamente, como en otros paises
mediterraneos, establecia una talla minima de 120 cm. con tolerancia cero!'" Si tenemos en cuenta la talla
minima en la que el pez espada alcanza la madurez sexual (con una longitud de 142 cm. en el caso de las
hembras mediterraneas)'? el porcentaje de especimenes capturados antes de poder haberse reproducido
podria llegar hasta e] 70%!'"

Asi puede verse si tenemos en cuenta que el peso medio de los peces espada desembarcados en puertos
del Mediterraneo ha pasado de los 48 kg. de los afios ochenta a 10 kg. en 1997!" cuando los animales
aduitos que pueden superar los 3 metros de longitud y los 9 afos de edad, si bien se considera que algunos
llegan a vivir 25 aios, miden casi 4,5 metros y pesan mas de 500 kilos '

El pez espada es uno de los pocos peces endodermos (puede mantener una temperatura corporal elevada)
que existe en los océanos. Eslo le permite sumergirse a varios cientos de metros de profundidad. Las
inmersiones mas profundas las realiza durante el dia, llegando a superar los 600 metros}'s

Puede soportar aguas con temperaturas entre los 52C y los 27°C, si bien prefiere aguas templadas de entre
182 y 202 Los animales adultos tienen mayor resistencia y nadan a mayores profundidades que los juveniles,
mientras que las larvas buscan aguas célidas de unos 24°C, lo que las obliga a mantenerse en ias capas
superficiales por encima de donde se encuentra la termoclina¥ Esta especie tiene una de sus principales
zona de reproduccion en el Estrecho de Messina (ltalia) y la época de mayor presencia de adultos se da
entre junio y agosto, mientras que el mayor nimero de subadultos se encuentra entre noviembre y marzo!"’

V' Son capas de agua donde la temperatura del agua cambia rapidamente con fa profundidad. Al absorber la mayor parte de la energla catoritica del sol
la capa supedicial, el agua se estratifica y la superficie marina mantiene una temperatura mas alta que ta de aguas mds profundas.
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Por su parte, las tortugas marinas pasan la mayor parte de su tiempo en aguas superficiales, aunque pueden
sumergirse a mas de 100 metros de profundidad. Estudios realizados sobre el comportamiento de la tortuga
boba en aguas del Pacifico''*han comprobado que el 70% de sus inmersiones no son a mas de 5 metros
y s6lo en un 5% de las ocasiones las inmersiones son profundas. Ademas, esta actividad es mucho mas
pronunciada durante las horas de luz mientras que durante la noche se encuentra mas inactiva y sus
inmersiones son menos profundas. Otros estudios en Japdn llegaron a conclusiones similares, indicando
que en casi todas las inmersiones la tortuga no llegaba a mas de 30 metros de profundidad!'® Otros trabajos
indican que las tortugas bobas pasan el 90% de su tiempo en aguas de menos de 40 metros de profundidad,
y casi la mitad de este tiempo lo hace en la superticie!?®

Existen dos factores que provocan que la tortuga prefiera aguas poco profundas: la luz y la temperatura.

La temperatura por debajo de 100 metros puede caer a s6lo 72C'?' por eso animales ectodermos como las
tortugas eligen aguas mas calidas que se encuentran por encima de la termoclina. La visibilidad también
se ve severamente reducida con la profundidad. Por debajo de la denominada zona eufética¥ la entrada
de luz se ve reducida un 99%. Este limite, dependiendo de la intensidad de la luz y la turbidez del agua,
suele colocarse por debajo de los 50 metros de profundidad.

Durante la “accioén piloto” de pesca experimental en palangres de superficie se probaron profundidades
distintas, pero todas a menos de 40 metros de profundidad, por lo que en ninguin caso se calaron los
anzuelos mas alla de la zona sufética. Por tanto, la accesibilidad del ceho para especies dependientes del
sentido de la vista para su alimentacién era factible. Pese a ello, en el rollo americano, arte en el que se
probaron dos profundidades diferentes (27 y 35 metros), el volumen de capturas en todas las especies
disminuia con la profundidad. En los trabajos desairollados por la NOAA en el Atlantico Noroeste, algunos
de los anzuelos fueron calados a mayores profundidades.

CPUE (x 1.000 anzuelos) en rollo americano segln profundidad
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Al comparar el tamafio de los especimenes capturados en las dos profundidades utilizadas en el rollo
americano con las de la marrajera tradicional, que es calada mas superficialmente (unos 17 metros)
comprobamos que a mayor profundidad también es mayor el tamafio de los animales capturados.

Tamafio de las capturas (en cm.) segun profundidades
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El tamafio medio de los peces espadas fue de 111,3 cm. (LJFL), yendo de 77 a 181 cm. lo que indica que
la inmensa mayoria eran ejemplares juveniles y muchos de ellos se encontraban por debajo de la talla
minima permitida,

Estos resultados, de confirmarse con una muestra mas amplia, nos indican que si los anzuelos fueran calados
a mayor profundidad podria reducirse el nivel de capturas accidentales y, aunque también se produjera un
descenso en las capturas de especie objetivo, éste se veria compensado por el mayor tamafo y peso de
los peces espadas capturados a profundidades mayores, sin olvidar el beneficio que supondria para el stock
al reducir la captura de juveniles segun recomiendan los foros internacionales de gestiéon pesquera.

Parece, por tanto, que las diferencias bioldgicas entre adultos y juveniles, y entre tortugas y peces espada,
nos pueden aportar bastante luz sobre las modificaciones que serian necesarias en el palangre para que
se optimizara esta pesqueria.

Pese a que el tamafio y disefio de los anzuelos ha sido tradicionalmente considerado como un factor
determinante a la hora de seleccionar entre especies y tamafios, el tipo y tamaiio de los anzuelos en esta
muestra (casi 25.000) no han aportado datos concluyentes, incluso algunos han sido contradictorios. De
hecho, en el caso de los peces espada, practicamente no ha habido diferencia, en tortugas se ha producido
un ligero aumento en el tamario de los especimenes capturados con anzuelo recto grande, pero el resultado
ha sido el contrario en los dos tipos de anzuelos circulares. En pastinacas, los resuitados han sido muy
diversos, sin seguir ninguna pauta.
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Tamafiio de las capturas segtn anzuelo
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Estes datos pueden deberse a que la muestra no es suficientemente grande para marcar tendencias claras
0 a que la diferencia entre tamanos de anzuelos no es lo suficientemente importante como para marcar
diferencias de selectividad. Otros, factores, como la eleccion del cebo, que se aiternaba -seguin veremos
a continuacién-, y el tamafio del mismo también pueden haber influenciado estos resultados.

LLos datos recogidos en estudios sobre las capturas en las tres modalidades de pesca segun especie objetivo
(pez espada, atdn rojo y bonito del norte), por parte de la flota espaiola, si que muestran diferencias. Estas
corresponden con las aportadas mas arriba sobre el tamafio de las tortugas en relacion con la profundidad,
pero también el tamafio de los anzuelos, que entre estas modalidades tienen diferencias mucho mayores
que las experimentadas en el programa de pesca experimental.

Los mayores volumenes de capturas de tortugas pero de ejemplares de menor tamafio se capturaron en
los palangres para bonito del norte, que es calado mas superficialmente, permanece en el agua durante
las horas de luz en que las tortugas estan mas activas y utilizan anzuelos muy pequefios. Por su parte, el
dedicado a atuin rojo utiliza anzuelos mas grandes y se cala a mas profundidad, aunque puede permanecer
durante mucho tiempo en el agua.



Tamafio de las tortugas capturadas en las distintas
modalidades de palangre segln especie objetivo
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En ia muestra obtenida por los observadores de Oceana a bordo de palangreros, el tamafio medio de las
torlugas fue de 60,4 cm. (SCCL), yendo el rango entre los 47 cm. y los 82,5 cm.; un tamafio medio ligeramente
mavyor que el habitualmente encontrado en marrajeras, que suele estar alrededor de los 50 cm., segun se
muestra en el grafico y corroboran otros estudios!?2 Esto puede deberse a que muchas de las capturas
proceden de rollo americano y que al tratarse de una pesca experimental muchos anzuelos se calaron a
mayor profundidad de lo habitual.

El cebo

Los datos sobre los habitos alimenticios de las especies objetivo y que configuran las capturas accidentales
pueden ser fundamentales para la aplicaciéon de medidas de incremento de la selectividad relativas a la
utilizacion del cebo.

Los peces espadas son grandes predadores pelagicos oportunistas que se alimenian de peces, cefalépodos
y crustaceos pelagicos'?3con variabilidad ontogéneticavi y estacional!?* Se trata de uno de los animales
marinos mas rapidos, llegando a alcanzar puntuaimente velocidades de hasta 84 kildémetros por horat2s Al
contrario de otras especies que también son capturadas accidentalmente en los palangres, el pez espada
puede encontrarse en un rango de profundidades mas amplio que especies eminentemente epipelagicas,
como la lampuga o algunos tiburones!#

Vil La variabilidad onlogendlica es la relacionada con el cambio de habitos de una especle a lravés de sus etapas larvaria, juvenll y madura.
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Por su parte, las tortugas marinas, en concreto la boba —que es la especie que con mas frecuencia cae en
los palangres mediterraneos—, s omnfvora. Puede alimentarse de crustaceos, esponjas marinas, cefalépodos,
equinodermos, peces, medusas y un amplio rango de animales pero, al igual que el pez espada es un animal
oportunista y con diferencias ontogénicas. Mientras las pequerias tortugas dependen mas de alimentos
planctonicos, los ejemplares adultos tienen una dieta mas benténica!?’

Datos sobre el contenido estomacal de tortugas en zonas de alta mar han comprobado que la mayoria de
sus presas son animales que flotan en las aguas superficiales, por lo que diversos investigadores opinan
que estos animales utilizan las convergencias superficialesYi como zonas de alimentaci6n?

Como apoyo a esta teorfa, nuevos estudios han comprobado que las tortugas bobas tienen una fuerte
relacién con las areas de mayor concentracién de plancton en especial en la conocida como TZCF (Transition
Zone Chlorophyll Front) asociada a estas zonas de convergencia'?®

Muchas flotas industriales ya utilizan cebos artificiales para el palangre, pero la mayoria de la flota palangrera
mediterranea sigue utilizando cebo natural para sus capturas. Aunque las especies elegidas para este
cometido suelen ser los escémbridos y los cefalépodos ommastréfidos (calamares), la eleccion puede verse
condicionada por el precio en el mercado, incluyendo clupeiformes, como la alacha (Sardinella aurita) y
triquiiridos como el pez sable (Trichiurus lepturus).

Durante la pesca experimental l0os cebos seleccionados para su utilizacion en los anzuelos fueron una
combinacién de estornino (Scomber japonicus) y pota (Todarodes sagittatus) de dos tamanos diferentes.

Mientras en el rollo americano se utilizaron todos los tipos de cebos, en la marrajera solo se probaron las
variedades pequerias de estornino y pota.

CPUE segn tipo de cebo
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C1 = estomino grande, aprox. 35 cm,; C2 = pola grande, aprox. 27 ¢m.; C3 = estornino pequeno, aprox, 26 cm.;
C4 = pola pequeda, aprox. 20 cm.

vili Las zonas de convergencia es donde se encuentran masas de agua de distinta naluraleza (lemperatura, densidad, salinidad) provocando
su hundimiento y dejando e) material flolante concentrado en Ia superiicie, También es Irecuente que se produzca un incremento de la productividad
planctdnica.



Las capturas de pez espada fueron mejores cuanto mayor era el cebo, y dando mejores resultados con
estornino que con pota. Por su parte, la pastinaca mostré una clara preferencia por cebos pequenios,
independientemente del! tipo, mientras que la tortuga tiene tendencia a elegir pota, tanto grande como
pequenia.

En pastinacas no se aprecia relacion entre el tamano de los ejemplares capturados y el tipo de cebo. En
tortugas sf hay un ligero incremento de tamafio en los especimenes en cebos grandes y en pez espada,
de forma alin mas ligera, la tendencia es la contraria.

Diferentes estudios han comprobado que el pez espada tiene una fuerte dependencia de los calamares,
tanto en aguas del Pacificoi®® como Atlantico™'y Mediterrdneo'® Sin embargo, tanto en este trabajo como
en el realizado por la NOAA en aguas del Atlantico Nordeste, los resuitados parecen indicar que las capturas
en anzuelos cebados con estornino tienen una mejor CPUE de pez espada que los de calamares.

Tamano de las capturas segun cebo

140
120
100 +——
Ci
80 +—— mc2
60 [ Jox!
C4
40 +—— - — —
20 +— - S — l—
0 } t

PEZ ESPADA TORTUGA PASTINACA

C1 = estornino grande, aprox. 35 ¢nv.; C2 = pota grande, apiox. 27 cm,; C3 = esloming pequeno, aprox. 26 cm.;
C4 = pota pequetta, aprox, 20 ¢,

La razén por la que se producen estos datos contradictorios se desconoce, pero agui proponemos dos
hipotesis que deberian ser estudiadas: 1) el cebo esta compuesto por animales muertos inméviles que dejan
un rastro olfativo que puede facilitar a los predadores su deteccion; y 2) el estornino podria ser una presa
mas dificil de capturar por el pez espada que los calamares, pero al encontrarse de cebo, puede convertirse
en un bocado apetecible ya que en condiciones normales no seria tan accesible.

Se cree que durante el dia, el pez espada se sumerge a grandes profundidades, mientras que por la noche
se acerca a aguas mas superficiales para alimentarse y es cuando puede ser capturado mas facilmente en
los palangresi3s
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Copépodo parasito (Pennella sp.)

De hecho, se ha descubierto que este animal cuenta con un sistema que permite que el cerebro y los ojos
se mantengan calientes en ambientes frios gracias a un musculo que tienen junto a los ojos!* Esto les
aporta una gran ventaja como predador, ya que le proporciona una mejor visibilidad en zonas frias y de
poca luz (7-12 veces mas resolucién que con “ojos frios” entre 100 y 300 metros de profundidad}, mientras
que muchas de sus presas, como los calamares, no pueden calentar sus ojos y tienen mas dificil detectar
a su depredador. Por debajo de los 500 metros, los peces espada pierden esta ventaja.

Por otra parte, existen trabajos que, aunque no descartan la importancia del sentido de la vista a la hora
de morder el cebo por parte de los peces espada, consideran que el olfato es primordial'® En las tortugas,
aungue su sentido del olfato esta fuertemente desarrollado!* parece que dependen mayormente de la vista
para su alimentacion.

Presencia de pardsitos

Para mejorar el trabajo y poder aportar mas datos que sirvan para la optimizaciéon de la pesqueria y la
proteccién de especies accesorias, durante estos embarques también se tomaron otros datos complementarios
sobre el uso de sefiuelos luminiscentes y algunas informaciones biolégicas de las especies capturadas,
tales como la presencia de epibiontes, biometrias, peso o sexo.

Aungue no se realizé una recoleccién exhaustiva de parasitos, si se tomaron datos sobre los epibiontes
visibles mas comunes en tortugas y peces espada.

En el caso de las tortugas, los epibiontes més frecuentes eran las algas pardas filamentosas, los balanomorfos
(Chelonibia testudinaria y Stomalolepas sp.) y lepadomorfos (Lepas anatiferay posiblemente Conchoderma
virgatum) sobre el caparazdn y los cangrejos de Colon (Planes minutus) entre la cloaca y la parte posterior
del plastrén, normalmente en pareja, para los que se ha hipotetizado una relacién de simbiosis/comensalismo
de limpieza'™ y/o en la que la tortuga proporciona una superficie al cangrejo desde la que alimentarse®

Muchas de estas especies ya han sido referenciadas con anterioridad™y se consideran algunos de los
parasitos mas comunes de las tortugas marinas.

En el caso de los peces espada, la totalidad de peces muestreados mostraba parasitos de la clase monogenéa
en las agallas (Tristona spp.), y un importante porcentaje (alrededor del 50%) tenia uno o varios parasitos
copépodos asomando a través de la piel (principalmente Pennella instructa). Este alto indice de infeccién
parasitica ha sido comprobado en diversos estudios!«

Aunque no puede considerarse estrictamente un epibionte, al izar a bordo una de las tortugas cogidas en
los anzuelos con un salabre, se capturé también al pez piloto (Naucrates ductor) que llevaba con ella.

Hembra de cangrejo de Colén
(Planes minutus)




CONCLUSION Y PROPUESTAS

Creemos que con la informacion que se aporta en este documento pueden establecerse algunos puntos
clave que serian de gran utilidad a la hora de realizar modificaciones en el arte de pesca y forma en la que
se realiza la pesqueria para optimizarla y evitar la captura de juveniles de pez espada y especies accesorias.

Companrtiendo y ampliando los resultados de otros estudios, nuestras conclusiones son que es necesaria
la combinacion de diferentes factores para poder conseguir los objetivos marcados. Entre elios:

Hundir los anzuelos a mayor profundidad para que queden fuera de la zona mas frecuentemente
utilizada por las tortugas y limitar e! horario de pesca.

Hemos visto que la profundidad es un factor de gran importancia a la hora de seleccionar las especies
que pueden caer victimas de los anzuelos. En el Mediterrdneo, por debajo de los 40-50 metros de
profundidad la visibilidad se reduce considerablemente, por lo que deberia evaluarse la posibilidad de
calar los anzuelos por debajo de esta profundidad. También tendrian que limitarse las operaciones de
pesca a las horas de oscuridad reduciendo al maximo el tiempo que el aparejo se encuentra en el agua
durante las horas de luz.

Establecer zonas y épocas de veda durante los momentos de mayor concentracién y actividad
metabdlica de las tortugas marinas, teniendo como factor importante la temperatura del agua.

Dado que la temperatura del agua, la concentracion de objetos flotantes y la productividad plancténica
parecen ser elementos fundamentales en la presencia, movimientos migratorios y actividad metabdlica
de las tortugas marinas, poder definir con mayor exactitud estos pardmetros serviria para crear 4reas
y zonas en las que pudiera paralizarse temporalmente la utilizaciéon de palangres de superficie.

Aunque se conoce bastante bien el rango inferior de las temperaturas que las tortugas marinas pueden
resistir antes de entrar en un estado de dormancia, no se tienen apenas datos de cual es este limite a
partir del cual puede provocarse hipertermia. Algunos datos parecen indicar gue las tortugas no sélo
rebajan su actividad con aguas frias, sino también con aitas temperaturas. En otros reptiles acuéticos,
como los aligatores americanos (Alligator missisipensis), temperaturas ambiente por encima de 33°C
pueden provocar grave estrés metabdlico o incluso la muerte!*' En cocodrilos tropicales, una temperatura
corporal superior a los 36°C es letal para los animales!*2No podemos descartar que en las tortugas esta
intolerancia a temperaturas altas también se produzca y, por tanto, el rango de temperaturas en el que
los animales estan mas activos puede restringirse a una diferencia de pocos grados.

En muchos de los trabajos sobre capturas de tortugas marinas en las que se ha tomado la temperatura
superticial del agua, se ha comprobado que la mayoria de capturas se produce en un rango de 2-3
grados centigrados (entre los 242 y 272 C), por encima de ésta temperatura las capturas parecen
disminuir considerablemente. Poder marcar con exactitud cual es el rango de temperaturas en el que
se produce la mayor actividad e ingesta de estos animales podria ser de enorme utilidad a la hora de
establecer épocas de veda.
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La utilizacién de anzuelos circulares para reducir las capturas de tortugas marinas o, al menos, la
tasa de mortalidad.

En la mayoria de los estudios realizados hasta la fecha, la utilizacién de anzuelos circulares se ha
mostrado como una via para reducir el indice, ya sea de capturas o de mortalidad, en tortugas marinas.

Existe una gran diversidad de anzue¢los circulares que se estan utilizando o probando en distintas
pesquerias. Algunos tienen la muerte menos cerrada o desplazada, lo que podrfa reducir su efecto
"disuasor” para tortugas y otras capturas accidentales,

No hay que olvidar que otros estudios, como los que esta desarrollando WWF/Adena, estan evaluando
la eficacia de anzuelos de distintas formas y materiales que también podrfa aportar datos importantes
para legislar correctamente esta pesqueria.

En cualquier caso, para que estas mejoras en el arte puedan ser facilmente aplicables, es necesario
que la decisién final no suponga complicaciones graves a los pescadores ni prolongue las horas de
faena de los buques.

La seleccion de un cebo que sea menos atractivo para las tortugas, pero que permita buenas capturas
de pez espada

Los datos preliminares parecen indicar que el uso de estornino como cebo podria reducir las capturas
de tortugas sin afectar a las de pez espada. No obstante seria necesario poder obtener mas datos
sobre las pautas de alimentacidn de ambas especies (especies, color, textura, olor, etc.) para poder
definir con mayor seguridad el més idéneo.

Por ejemplo, existen algunas experiencias en las que los calamares utilizados como cebo han sido
tefiidos con colores para comprobar si esto dificultaba que las tortugas pudieran encontrarios, pero los
resultados no mostraron diferencias considerables!®

Nuevas investigaciones, como las que esta realizando el Instituto Espafiol de Oceanografia, sin duda
aportaran mas luz a esta problematica. Sin embargo, seria necesario profundizar en estudios que continden
evaluando el éxito de las modificaciones en el aparejo para la reduccién de capturas accidentales y juveniles
de la especie objetivo. Por eilo, los nuevos trabajos deberian analizar la incidencia de la profundidad, hora
de calado y virado, permanencia del aparejo en el agua, temperaturas, etc., para buscar soluciones mas
eficaces. Sin olvidar el impacto sobre otras especies sensibles, como los elasmobranquios.

Respecto a estos animales, entre los que se incluyen tiburones, rayas, pastinacas, peces guitarra, peces
sierra, etc., hay que recordar que tanto el Gobierno espariol, como la UE se han comprometido, por medio
de la firma del acuerdo IPOA-sharks de la FAQ, a desarrollar planes de gestion para todas estas especies
gue eviten su sobreexplotacién y aseguren la conservacion de las especies amenazadas.



No debemos olvidar que otras artes de pesca, aungue tengan un menor volumen de capturas de tortugas
matinas {como el arrastre o las redes fijas) si que tienen un indice de mortalidad mas elevada, por lo que
podrian representar una amenaza para la supervivencia de estas especies, al menos, tan importante como
el palangre.

La peligrosa situacion por la que atraviesan la mayoria de las poblaciones de tortugas marinas exige medidas
rapidas y eficaces. Ademads, todas las tortugas marinas se encuentran protegidas por numerosas legislaciones
y convenios internacionales, entre los que se encuentran la Ley 4/89 de 27 de marzo de 1998 de Conservacién
de los Espacios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres (en la clasificacién de "especies de interés
especial”’ del Catalogo Nacional de Especies Amenazadas); la Directiva 92/43/EC del Consejo de 21 de
mayo de 1992 relativa a la conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres (en sus
anexos Il y IV sobre especies animales y vegetales de interés Comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion y/o que requieren una proteccion estricta); Convenio
de Berna relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio Natural en Europa (en su anexo Il sobre
especies de fauna estrictamente protegidas); La Convencién de Bonn sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de Vida Silvestre (en su anexo | sobre especies migratorias en peligro de extincion); Convenio
CITES sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (en su apéndice
| sobre especies amenazadas de extincién); La Convencién de Barcelona para la proteccion del Mar
Mediterraneo (en el anexo Il de su Protocolo sobre Las Zonas Especialmente Protegidas v la Diversidad
Bioldgica en el Mediterrdneo, y a través del Plan de Acci6n para la Conservacién de las Tortugas Marinas
del Mediterraneo); asi como en las disposiciones del Convenio Sobre Diversidad Biolégica de Naciones
Unidas y el Anexo V sobre Proteccion y Conservacién de los Ecosistemas y la Diversidad Biologica de las
areas marinas del Convenio de Oslo-Paris (Convenio OSPAR).
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