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1. INTRODUCCION

La presente memoria técnica describe les actuaciones realizadas en el dmbito del proyecto
“Actuaciones complementarias al Life+INDEMARES de estudio, estima y directrices de
conservacion de las poblaciones de cetdceos en dreas marinas propuestas para Red
Natura 2000 en el Mediterrdneo nor-occidental, desarrollado por SUBMON en
colaboracién con la Fundacién Biodiversidad. En un principio el proyecto se organizaba
alrededor de dos grandes objetivos y cinco actividades. Posteriormente a la restructuracion
para adaptacion presupuestaria, se informé a Fundacién Biodiversidad de la
intencionalidad de no dejar de trabajar en ninguna de las dreas propuestas inicialmente,
para poder aportar informacién de las poblaciones de cetdceos de Canal de Menorca y
Delta Ebro-Columbretes. Con esta premisa, el proyecto, y la presente memoria se
estructuran en el cumplimiento de los siguientes dos objetivos:

Estudio y estima de abundancia de especies de cetdceos incluidas en
el anexo Il y IV de la Directiva Hdbitats presentes en las dreas marinas propuestas
para Red Natura 2000 de Delta Ebro-Columbretes y canal de Menorca, en el
marco de trabajo del Life-INDEMARES.

: Establecimiento de directrices de conservacion para el desarrollo de
futuros planes de gestidon de las zonas de estudio.

Las actividades a desarrollar para el cumplimiento de cada uno de estos objetivos fueron
reformuladas y adaptadas al presupuesto final segun la siguiente descripcion:

o Estima de abundancia de especies de cetdceos incluidas en el anexo |l
y IV de la Directiva Hdbitats presentes en el drea marina propuesta para Red Natura
2000 de Delta Ebro-Columbretes.

0 Reduccién del nimero de dias de campo a 50. Se prevé reduccién en el gasto de
embarcacién y en el de personal adscrito tanto en la recogida de datos como en
andlisis de resultados.

] Caracterizacion del hdbitat, segin pendiente y profundidad, de las
especies de cetdceos incluidas en el anexo Il y IV de la Directiva Hdbitats presentes en el
drea propuesta para Red natura 2000 de Delta Ebro-Columbretes.

O Actividad eliminada. Los datos han sido recogidos y registrados durante las campanas
de avistamiento, pero no se analizan en este proyecto.

o Andlisis comparativo a través de la foto-identificacién de las
poblaciones de Baleares y Delta Ebro-Columbretes.
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0 Reduccién del trabajo de campo en la zona de Canal de Menorca a 7 dias. Este hecho
junto a la reduccién de la campaia en Delta Ebro-Columbretes hace que esta actividad
quede mermada en cuanto a la cuantificacién de los resultados.

° Identificacién de las principales amenazas para la conservaciéon de
cetdceos en el drea.
o Se ha eliminado la fase de trabajo de campo especifico para el registro de datos y el
posterior andlisis para determinar las zonas con mayor impacto sonoro.

° Propuesta de directrices de conservacién.
o Se mantiene.

El proyecto se ha desarrollado en dos zonas del Mediterrdneo Noroccidental, acordadas
dentro del proyecto Life+INDEMARES para ser propuestas como dreas a incluir en la red
Natura 2000. Estas zonas son Canal de Menorca y Delta del Ebro-Columbretes.

1.1.1. CANAL DE MENORCA
El Canal de Menorca, con un drea total de
alrededor de 246.171,608 ha, contiene las
Reservas Marinas del Norte de Levante y
de Cala Ratjada. Esta es una de las zonas
mds productivas y biodiversas de Espaiia,
incluyendo grandes praderas de Posidonia
oceanica, fondos de Maérl, coraligeno,
poblaciones de laminarias y una abundante
ictiofauna, que a su vez atrae importantes

poblaciones de cetdceos, aves y tortugas
marinas.

La zona se delimita aproximadamente con las siguientes coordenadas: NW: 3,39409 (X),
40,10522 (Y); NE: 3,75740 (X), 40,10855 (Y); SW: 3,38742 (X), 39,81478 (Y); SE:
3,75331 (X), 39,81888 (Y)

1.1.2. DELTA EBRO-COLUMBRETES
El Delta del Ebro es la segunda IBA mads
importante de Espafia, y ha sido designada como
zona RAMSAR, ZEPA, LIC y Parque Natural. Sus
ricos fondos marinos presentan una amplia
variedad de comunidades mediterrdneas bien
conservadas, incluyendo peces de interés
pesquero y una importante poblacién de aves
marinas. A su vez, las islas Columbretes estdn
calificadas como Reserva Natural desde el 1994

Pdgina 5



YL
ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS AL LIFE INDEMARES DE ESTUDIO, ESTIMA Y DIRECTRICES DE CONSERVACION DE LAS POBLACIONES DE
CETACEOS EN AREAS MARINAS PROPUESTAS PARA RED NATURA 2000 EN EL MEDITERRANEO NOR-OCCIDENTAL

y como Reserva Marina de Interés Pesquero desde 1990, y han sido designadas como zona
LIC, ZEPA y ZEPIM. Su origen volcdnico les confiere una singular coleccién de flora y fauna
marina y terrestre. El corredor entre ambas zonas es de gran importancia principalmente
para aves marinas, tortugas y cetdceos. Las dos zonas juntas cubren una superficie de
873.543,939 ha, y estdn delimitadas por las siguientes coordenadas: NW: 0,92043 (X),
40,93091 (Y); NE: 1,37373 (X), 40,67263 (Y); SW: 0,36535 (X), 39,89646 (Y); SE:
0,83976 (X), 39,64076 (Y).

Figura 1.2.1 Mapa de las zonas de actuaciéon mostrando el drea de Delta Ebro-Columbretes y la zona de
Canal de Menorca en el Mediterrdneo occidentasl
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2. ANTECEDENTES

El proyecto ha sido abordado contando con la informacién previa recopilada en el proyecto
“Actuaciones complementarias al Life+ INDEMARES de inventario de tortugas marinas y
cetdceos en las fres dreas marinas propuestas para la Red Natura 2000 en el mediterrdneo
Nor-occidental”, proyecto elaborado conjuntamente por SUBMON y Fundacién
Biodiversidad en el periodo 2009-2010

Al igual que enel el proyecto 2009-2010, se ha aprovechado el desarrollo paralelo de
actividades en el proyecto Life+INDEMARES para utilizar datos de avisteminto de cetdceos
de grupos de investigacién socios en el INDEMARES, y a nivel metodolégico se han
incorporado los protocolos tanto de trabajo como de presentacion de resultados acordados
en el workshop de unificacion metodolégica Indemares celebrado en Valsain (3-7mayo
2010) asi como en las posteriores reuniones del grupo de cetdceos del proyecto
Life+INDEMARES.

En la redaccién de este informe final se hace referencia las distintas especies de cetdceos y
tortugas marinas presentes en las zonas de estudio. A continuacién se listan todas las
especies, con su nombre comin y su nombre cientifico; y paras las especies de cetdceos, un
acrénimo y el color acordado con Life+INDEMARES para las figuras y gréficas de los
informes.

Nombre Comuin Nombre cientifico Acrénimo | Color(mapas/figuras)
Delfin listado Stenella coeruleoalba SCOE _
Delfin comun Delphinus delphis DDEL

Delfin mular Tursiops truncatus TTRU _
Calderén gris Grampus griseus GGRI

Calderén comin Globicephala melas GMEL

Cachalote Physeter macrocephalus PMAC

Rorcual comin Balaenoptera physalus BPHY

Zifio de Cuvier Ziphius cavirostris ZCAV

Cetdceo no NOID

identificado

Tabla 2.1 Abreviaciones y cédigo de color utilizados en los mapas para las especies de cetdceos de
las zonas de estudio
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3. ESTUDIO Y ESTIMA DE ABUNDANCIA DE ESPECIES DE
CETACEOS PRESENTES EN LAS AREAS DE ESTUDIO

3.1.1. METODOLOGIA

El método estdndar utilizado para estimar abundancias de poblaciones de animales salvajes
es el muestreo a distancia (Buckland et al, 2001). Este método se implementa en el drea de
estudio a través del disefio de transectos lineales con el software DISTANCE 6.0 (Thomas et
al, 2003), de forma que se consigue la misma probabilidad de cobertura en toda el drea.
La estima de densidad a lo largo del transecto se calcula mediante una funcién de deteccién
con las distancias perpendiculares de los grupos de animales observados, estimando asi el
ancho de banda efectivo a cada lado del transecto. Una vez se obtienen estos resultados, la
densidad estimada se extrapola a toda el drea de estudio.

Con el objetivo de aplicar este método de estudio para el drea del Delta del Ebro-
Columbretes se disefiaron una serie de transectos al azar, en zigzag, que se repitieron
varias veces, con el fin de obtener un muestreo recomendable para una estima fiable
(Buckland et al, 2001, seccién 7.2.1).

Debido a las dimensiones del drea y las diferencias geomorfolégicas de la zona, con una
plataforma muy extensa y poco profunda y la presencia de las islas Columbretes en el
drea, asi como a la limitacién del esfuerzo representado en millas de navegacién, que se
limitaba a 50 dias de campaiia, se ha dividi la zona de estudio en dos (ver Figura 3.1.1),
con el fin de focalizar el esfuerzo y obtener mejores resultados
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Figura 3.1.1: Mapa de las zonas en las que se ha realizado esfuerzo efectivo y del drea total de Delta- Columbretes

Durante los transectos se realizé un censo visual (Cafiadas, 2006) y uno acUstico
(Whitehead, 2009), siguiendo la metodologia establecida.

Para los mapas de distribucion de especies se han usado los colores establecidos por la
metodologia de INDEMARES (ver tabla 2.1) y para la representacién de mapas vy
georeferenciacién de datos se han usado los programas ArcView3.9 y gvSig1.10

3.1.2. TOMA DE DATOS

De acuerdo con la metodologia establecida, el disefio de los transectos debe realizarse
aleatoriamente, con una misma probabilidad de cobertura. Para ello se ha utilizado el
software DISTANCE 6.0 (ver Figura 3.1.2 y 3.1.3). El disefio del estudio se basa en obtener
una probabilidad de cobertura media superior a 0.3, en toda la zona. Las caracteristicas
del disefio, asi cdmo el nimero minimo de réplicas que debian ser realizadas para poder
cumplir con el estadistico de este estudio se pueden observar en la tabla 3.1.1
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Figura 3.1.2: Mapa de cobertura segun probabilidad de cobertura y ejemplo de una de las réplicas
disefiadas al azar para el Area de Columbretes, por el software DISTANCE 6.0

R

Figura .3.1.3: Mapa de cobertura segin probabilidad de cobertura y ejemplo de una de las
réplicas disefiadas al azar para el Area del Delta, por el software DISTANCE 6.0

AREA COLUMBRETES

AREA DELTA

LONGITUD MEDIA DE LOS
TRANSECTOS DE ESFUERZO

NOMBRE MiNIMO DE REPLICAS
NOMBRE MAXIMO DE REPLICAS

ANGULO DEL AXIS DE LOS
TRANSECTOS DEFINIDO
PREVIAMENTE

MiNIMA PROBABILIDAD DE
COBERTURA

MAXIMA PROBABILIDAD DE
COBERTURA

PROBABILIDAD DE COBERTURA
MEDIA

92.1819 MILLAS NAUTICAS

5
6

60 GRADOS

0.288

0.667

0.552

115.5396

5

7

60 GRADOS

0.269

0.708

0.579

Tabla 3.1.1: caracteristicas del disefio de los transector del estudio
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Para el transecto visual se dispuso de una plataforma de muestreo formada por un moto-velero
de 15 metros y dos observadores, de un equipo de 6, situados uno en una cofa elevada a 5,20
metros sobre el nivel del mar y otro a pie de cubierta, a 1,5m, manteniendo una velocidad
media de crucero por encima de los 5 nudos y equipados con binoculares de 7x50 (Figura
3.1.4). El esfuerzo de bisqueda se detubo en cada avistamiento y se retomaba una vez
finalizado. Los datos ambientales que puedan influir en la deteccion de los animales se
recogieron cada 20 minutos: estado del mar (Douglas), fuerza del viento (Beaufort), presencia
de barcos, dngulo del sol, posicién, etc. El esfuerzo se detenia al superar un estado del mar de
Beaufort >3.

Figura 3.1.4 —Imdagenes del detalle de la cofa y
del trabajo realizado a bordo, de toma de datos
esfuerzo, foto-identificacién y descarga de datos
posterior.

Un avistamiento se define como un grupo de animales de la misma especie, vistos al mismo
tiempo y mostrando un comportamiento similar a menos de 1500m unos de otros (protocolos
Sociedad Espafiola de Cetdceos). Para cada avistamiento se registraron, en formularios
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especificamente disefiados, la hora inicial del primer contacto, la posicién, la direcciéon del
movimiento, la especie, el nimero de animales y la profundidad. La distancia angular fue
tomada con la ayuda de unos prismaticos reticulados, y el dngulo al grupo avistado con un
gonidmetro. El tamafio del grupo también se recoge, contando los animales varias veces durante
los avistamientos, cuando es posible, o estimando el tamaiio, cuando el grupo es muy grande.

En caso de poder realizar una aproximacién y establecer contacto, se tomaron fotografias para
foto-identificaciéon. Una vez abandonado el grupo se recogié la posiciéon y la hora final del
avistamiento.

El comportamiento se dividié en 6 categorias: (1) natacién rdpida (>2 nudos), (2) socializando
(cuando claramente interaccionan entre ellos, con saltos en algunas ocasiones), (4) alimentdndose
(observados durante alimentacién o siguiendo algin pesquero de arrastre), (5) descanso, (6)
natacién lenta (0,1-2nudos).

Para el transecto aclstico se dispuso de un hidréfono bicanal de arrastre, de 210 metros de
cable, con dos elementos cerdmicos (130kHz) situados a 203 y 209 m respectivamente. La
velocidad de arrastre se mantubo en unos 6-7 nudos de velocidad media. La cadena de registro
se fue efectuada a través de un amplificador ROLLS MX54s ProMix Plus, un convertidor de sefial
analégica a digital E-MU USB 2.0 y un filiro de baja frecuencia, asi como un ordenador, que
con un software especializado, el Ishmael 2.0 (NOAA), el whistles (IFAW) y el Rainbowclick
(IFAW), permite la visualizacién del sonido y su interpretacién por parte de un observador
especializado (Figura 3.1.5).

Una vez se detectaban los diversos pulsos de ecolocalizacién, con el software se estimaba un

posible dngulo de localizacién del individuo, deteniendo el transecto e intensificando el esfuerzo
de bUsqueda visual. El transecto no fue fetenido hasta que se avistaba visualmente la especie
detectada.

Figura 3.1.5 — Equipo de a bordo para la deteccién a través de aclstica, formado por un hidréfono
bicanal, una bobina de cable keblar de 200 m, una caja con la interfaz y un ordenador portétil,
equipado con un software especializado.
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3.1.3. ANALISIS DE DATOS

Aunque el disefio del estudio para las dos dreas se ha basado en la metodologia del
transecto lineal, no ha sido siempre posible aplicar el andlisis por falta de datos. En los
casos en los que no han existido suficientes datos para realizar una estima usando el
software DISTANCE 6.0, se han utilizado los pardmetros descritos por la metodologia del
INDEMARES: Tasa de encuentro (ER): calculada para cada especie como el nimero de
avistamientos para cada 100 km de esfuerzo: (n/L(Km)*¥*100), donde n=nimero de
avistamientos, L=esfuerzo efectivo realizado. y la abundancia relativa (Al): nimero de
individuos de una especie dada por cada 100km navegados. Los avistamientos observados
fuera de esfuerzo no han sido incluidos en los andlisis. La distancia al grupo se ha calculado
en base a la refraccién terrestre, usando unos binoculares reticulados (Kinzey y Gerrodete
2003)

Por otra parte se ha realizado una modelizaciéon espacial, una técnica que utiliza datos
fisicos y ambientales para ayudar a explicar variaciones en la distribucién y densidad y
predecir dreas importantes para las especies objetivo (Cafnadas et al. 2008).

Los datos provienen de dos Fuentes: (a) SEO, de 1999 a 2010 a lo largo de toda la costa
catalana, y (b) SUBMON en 2011 en las dos dreas objetivo de este estudio, el drea
alrededor de las islas Columbretes y el area frente al Delta del Ebro.

Se construyd una malla de cuadriculas, con una superficie de 10.8 km2 por cuadricula,
englobando toda la zona cubierta por esfuerzo con las bases de datos de la SEO y
SUBMON, totalizando 2672 cuadriculas. Dentro de esta malla, se designé una sub-drea que
incorpora las dos dreas de estudio, el delta y las Columbretes, en una Unica malla,
totalizando 619 cuadriculas y 6553 km? (Figura 3.1.6).
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rea del Delta

Area de Columbretes

i

/ﬁx

Fig. 3.1.6. Area de estudio con las dos sub-dreas del Delta y de Columbretes.

Todas las cuadriculas fueron caracterizadas con varias variables espaciales y ambientales:
latitud, longitud, profundidad, distancia a la batimetria de 200m, distancia a la batimetria
de 1000m, distancia a la batimetria de 2000m, distancia a la costa, logaritmo de la
profundidad, desviacién estdndar de la profundidad, pendiente, indice de contorno vy
aspecto (orientacion de la pendiente).

Los datos de esfuerzo se organizaron en segmentos (media de 2.6 km, méximo 9 km de
longitud), resultando 4938 segmentos de esfuerzo y totalizando 12976 km en esfuerzo,
cada uno de los cuales fue asignado a una cuadricula en funcién de en cual caia el punto
medio del segmento. Se asigné de esta forma a cada segmento los valores de las
covariables de las cuadriculas a las cuales se asociaban. Se asociaron también a cada
segmento el nimero de avistamientos y de individuos avistados para las tres especies con
mayor tamafio de muestra y que permitian hacer algunos andlisis: delfin listado (20 grupos,
140 individuos), delfin mular (25 grupos, 140 individuos) y rorcual comdn (14 grupos, 19
individuos) (Figuras 3.1.7 y 3.1.8).
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Esfuerzo y avistamientos 1999-2011

@ Delfin listado

O Rorcual comtn

O Delfin mular

Fig. 3.1.7. Esfuerzo (puntos negros) y avistamientos de las tres especies objeto de andlisis en toda la zona
con disponibilidad de datos.
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Fig. 3.1.8 Esfuerzo (puntos negros) y avistamientos de las tres especies objeto de andlisis en la zona de
estudio.

Se consideré el nimero de avistamientos por segmento (N) como la variable respuesta
(Hedley et al. 1999).

La densidad relativa de grupos se modelizé usando un modelo aditivo generalizado (GAM)
con una funcién de unién logaritmica. La eleccién del logaritmo natural asegura que la
respuesta E(N) tenga siempre valores positivos. Se usé una distribucion de error Tweedie.
Las distribuciones Tweedie son un caso especial de modelos de dispersién exponencial que
tienen como media y y varianza @ue, donde ¢ > 0 es un pardmetro de dispersién, y p,
llamado el pardmetro de indice, determina la distribucién en la familia Tweedie, y existe
para todos los valores reales de p excepto para 0 < p < 1. El pardmetro p elegido para la
distribucién Tweedie, mediante inspeccién del GCV (Generalised Cross Validation score, una
aproximacion al AIC, Wood 2000), fue 1.1, muy cerca de una distribuciéon Poisson pero con
algo de sobredispersion.
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La estructura general del modelo fue:
NiZEXp 90+sz(zik) (1)
k

Donde 6, es el intercepto, fi son funciones suavizadas de las covariables predictivas, y zi es
el valor de la covariable predictiva k en el segmento i. Se utilizé la longitud de los
segmentos para balancear el modelo. Los modelos se ajustaron usando el paquete “mgcv”
versiéon 1.6-2 para R (Wood 2001), realizando selecciéon manual.

Una vez seleccionado el mejor modelo, se predijeron valores de predicciéon de densidad
relativa de grupos en las cuadriculas del drea de estudio utilizando los valores de las
variables seleccionadas en los modelos correspondientes a cada especie.

A continuacién se realizaron modelos de tamafio de grupo, dada que hay presencia de
grupos. El tamafo de grupo se relaciona con las covariables predictivas mediante una
funcién logaritmica

E(Sj):eXp 60+sz(zjk) (2)
k

donde §i es el tamaiio del grupo i. Se considerd una estructura de error quasipoison con

sobredispersién en la que la varianza es proporcional al cuadrado de la media.

Los modelos de tamafos de grupo seleccionados en funcién de los mejores predictores
espaciales se utilizaron para predecir una superficie de tamafios de grupo en las
cuadriculas.

A continuacién, se combinaron los resultados de ambas predicciones multiplicdndose sus
valores en cada cuadricula, para obtener asi la prediccion de densidad relativa de
animales en cada cuadricula. Esto se realizé asi para el delfin listado y para el delfin mular.
En el caso del rorcual comin, en el cual la variabilidad en el tamafio de grupo es mucho
menor, se modelizé en un Unico paso directamente el nimero de individuos avistados
(usando la distribucion Tweedie), en vez del nimero de grupos.
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3.1.4. RESULTADOS

Los muestreos en el drea las Islas Columbretes se llevaron a cabo durante el mes de mayo
de 2011, realizando 6 réplicas del transecto, disefiado con el software DISTANCE 6.0”
(Figura 3.1.10). En total se navegaron 2214 Km, de los que 917 Km fueron con esfuerzo
efectivo, distribuidos en un 33,37% en Beaufort O, 38,23% en Beaufort 1, 21,57 % en
Beaufort 2, y 0,36% en Beaufort 3. El total del drea y el esfuerzo efectivo, realizado por
cada replica se presentan en la Tabla 3.1.2.

Los muestreos en el drea del Delta del Ebro se llevaron a cabo durante el mes de octubre
de 2011, realizando casi 4 réplicas del transecto, disefiado con el software DISTANCE 6.0”
(Figura 3.1.10). En total se navegaron 1120 km, de los que 555 Km fueron con esfuerzo
efectivo, distribuidos en un 0% en Beaufort 0, 36,32% en Beaufort 1, 44,52 % en Beaufort
2,y 19,16% en Beaufort 3. El total del drea y el esfuerzo efectivo, realizado por cada
replica se presentan en la Tabla 3.1.2.

50 0 50 100 Miles

Figura 3.1.10: Transectos de esfuerzo total realizado durante las campafias en el Area del Delta del
Ebro-Columbretes
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TAMANO TRANSECTOS
DE AREA . ISS—————
(Km2) REPLICA  REPLICA  REPLICA REPLICA  REPLICA  REPLICA
1 2 3 4 5 6
LONGITUD DEL
TRANSECTO 88.82 103.20 91.88 91.92 89.38 29.9
ISLAS 1643 (MN)
COLUMBRETES
PROBABILIDAD 0.53 0.54 0.54 0.54 0.53 =
COBERTURA
DELTA DEL EBRO 1629 LONGITUD DEL
TRANSECTO 92.92 92.3 83.78 - - -
(MN)
PROBABILIDAD 0.59 0.54 0.59
COBERTURA - - -

Tabla 3.1.2. Esfuerzo efectivo realizado en cada una de las réplicas

Durante los dias de campafia en los que se realizé un esfuerzo efectivo se contabilizaron 16
avistamientos, todos ellos en el drea alrededor de las Islas Columbretes. El coeficiente de
nimero de avistamientos por milla navegada para esta zona es de 0,059 o de 1
avistamiento por cada 16,94 millas navegadas. Del total de avistamientos observados
(Tabla 3.1.3), 4 corresponden a delfines listados (Stenella coeruleoalba), 6 a delfin mular
(Tursiops truncatus) y 6 a rorcual comin (Balaenoptera physalus). Las tasas de encuentro para
cada especie en el drea de estudio, la abundancia relativa y el tamafio medio de grupo, en
los casos en los que habia suficientes datos, puede ser observado en la Tabla 3.1.4. La
distribucién de especies avistadas en el dreq, puede observarse en la Figura 3.1.11

CODIGO AVISTAMIENTO FECHA ESFUERZO SPECIES NUMERO

DE
INDIVIDUOS

09/05/2011  ISLAS Delfin listado
COLUMBRETES

09/05/2011  ISLAS Sl Delfin listado 12
COLUMBRETES

09/05/2011  ISLAS Sl Rorcual comin 2
COLUMBRETES

09/05/2001  ISLAS NO Rorcual comin 1
COLUMBRETES

09/05/2011  ISLAS S| Rorcual comin 1
COLUMBRETES

09/05/2011 ISLAS NI Rorcual comin 2
COLUMBRETES

10/05/2011 ISLAS NO Delfin mular 2
COLUMBRETES

12/05/2011 ISLAS N Delfin mular 3
COLUMBRETES

13/05/2011 ISLAS Sl Delfin listado 3
COLUMBRETES

13/05/2011 ISLAS NO Delfin mular 3
COLUMBRETES

14/05/2011 ISLAS S| Delfin mular 13
COLUMBRETES
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14/05/2011 ISLAS N Rorcual comin 1
COLUMBRETES

14/05/2011 ISLAS S| Rorcual comin 1
COLUMBRETES

23/05/2011 ISLAS NO Delfin mular 8
COLUMBRETES

24/05/2011 ISLAS NO Delfin mular 2
COLUMBRETES

29/05/2011  ISLAS Sl Delfin listado 30
COLUMBRETES

Tabla 3.1.3. Especies avistadas y tamafio de grupo con relacién al transecto y al nimero de réplica

el el

1.21 15 3.030
- 4 0.81 5.16 1.042
- 6 1.21 1.33 0.269

Tabla 3.1.4 Tasa de encuentro, tamafio de grupo y abundancia relativa para cada una de las especies
observadas.

a delfin listado

= delfin mular

» rorcual comin

Figura 3.1.11: Mapa de distribucién de avistamientos, segin especie realizados en el drea de las islas
Columbretes durante la campafia mayo 2011
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3.1.4.1. Delfin mular

El delfin mular es una especie de aguas costeras, con una distribucidén que generalmente no
supera en el Mediterrdneo occidental los 200 metros de profundidad (Cafiadas et al.
2002).

El modelo final de densidad relativa de grupos retuvo dos covariables: longitud y distancia
a la costa, ambas altamente significativas (ver funciones suavizadas en Figura 3.1.12).
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Figura 3.1.12: Funciones suavizadas para las variables predictivas seleccionadas en el modelo de
densidad relativa de grupos: Lon (longitud, expresada en grados) y Distcoast (distancia a la costa
expresada en metros). Las lineas continuas representan la estima y las lineas punteadas el 1 es.

En el modelo de tamafiios de grupo, la Unica variable seleccionada fue la distancia a la
costa (ver Figura 3.1.13).

[Ty}
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5000 10000 15000 20000 25000
Distcoast

Fig. 3.1.13: Funcién suavizada para la variable predictiva seleccionada en el modelo de tamariios de
grupo: Distcoast (distancia a la costa expresada en metros).
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La Figura 3.1.14 muestra el mapa de prediccién de densidad relativa de delfin mular en la
zona de estudio.

Prediccion de densidad relativa
y avistamientos

Delfin mular 7

° 13
o 49
O 10-15

o

- Densidad muy baja

|| Densidad media

o
- Densidad alta -
Gl
i
[N
° s
E“:
- -
@) B
re Columbrete!

m_

Fig. 3.1.14. Prediccién de densidad relativa de delfin mular en la zona de estudio. Se muestran los
avistamientos de esta especie dentro y en los alrededores de dicha zona, con tamafio proporcional al
nimero de individuos por grupo.

3.1.4.2. Delfin listado

Esta especie presenta, en el Mediterrdneo, una distribuciéon continua a partir de la isébata
de los 200 metros, segin presentan los mapas de distribucién presentados para el proyecto
Mediterrdneo “Zonas de especial interés para la conservacion de los cetdceos en el
Mediterrdneo Espaiiol” (Gazo et. al 2004), que recogen datos desde 1990 a 2002.
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El modelo final de densidad relativa de grupos retuvo dos covariables: longitud y distancia
a la cota batimétrica de 200m, ambas altamente significativas (ver funciones suavizadas en
Figura 3.1.15).
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Figura 3.1.15: Funciones suavizadas para las variables predictivas seleccionadas en el modelo de
densidad relativa de grupos: Lon (longitud, expresada en grados) y Dist200 (distancia a la batimetria de
200m expresada en metros).

En el modelo de tamafios de grupo, la Unica variable seleccionada fue la distancia a la cota
batimétrica de los 1000m (ver Figura 3.1.16).
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Figura 3.1.16. Funcién suavizada para la variable predictiva seleccionada en el modelo de tamafios de
grupo: Dist1000 (distancia a la cota de 1000 metros).
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La Figura 3.1.17 muestra el mapa de predicciéon de densidad relativa de delfin listado en

la zona de estudio.
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Figura 3.1.17. Prediccion de densidad relativa de delfin listado en la zona de estudio. Se muestran los
avistamientos de esta especie dentro y en los alrededores de dicha zona, con tamafio proporcional al
nimero de individuos por grupo.

3.1.4.3. Rorcual comién

El modelo final de densidad relativa de individuos sélo una covariable: distancia a la cota
batimétrica de 200m, altamente significativa (ver funcién suavizada en Figura 3.1.18). La
Figura 3.1.19 muestra el mapa de predicciéon de densidad relativa de rorcual comidn en la

zona de estudio.
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Figura 3.1.18. Funcién suavizada para la variable predictiva seleccionada en el modelo de densidad
relativa de individuos: Dist200 (distancia a la batimetria de 200m expresada en metros).
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Figura 3.1.19 Prediccién de densidad relativa de rorcual comin en la zona de estudio. Se muestran los
avistamientos de esta especie dentro y en los alrededores de dicha zona, con tamaiio proporcional al
nimero de individuos por grupo.
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3.2.1. METODOLOGIA

Con el fin de determinar si existe flujo de individuos entre las poblaciones de delfin mular
entre las zona de estudio, se realizaron durante las campaiias una serie de fotografias de
las aletas dorsales de los delfines mulares avistados, con el fin de identificarlos
individualmente. Estas fotografias se usan como marca de captura y recaptura (Hammond
1998), asi como para iniciar un catdlogo de foto-identificaciéon del delfin mular en el drea
Delta-Ebro Columbretes, que pudo compararse con los catdlogos existentes en Baleares.

Por otra parte se realizé una campaiia en la zona del Canal de Menorca, con Direccié
General de Medi Rural i Mari del Govern Balear (Figura 3.2.1), con quien que se realizé
una prospeccidn en la zona con el objetivo de obtener imdgenes extras de aletas de delfin
mular. Se realizé un total de 40,8 km de de esfuerzo usando un hidréfono bicanal, aunque
no se obtuvieron datos durante la campaiia. NO obstante se utilizd los catdlogos de varios
afos de datos en la zona.

Figura 3.2.1 : Imagen durante las salidas con técnicos de Direccié General de Medi Rural i Mari
del Govern Balear
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3.2.2. TOMA DE DATOS

Los datos fueron tomados con una cdmara Canon 500D y objetivo Canon 70x200 USM,
haciendo las aproximaciones a los grupos de animales segUn la legislaciéon vigente (Real
Decreto 1727 /2007). En total se realizaron 6 avistamientos de delfin mular (Figura 3.1.11)
durante las campahiias, todos en la zona de las Islas Columbretes. Se obtuvieron un total de
249 fotografias vdalidas para fotoidentificacion

3.2.3. ANALISIS DE DATOS

Las aletas fueron catalogadas y los individuos identificados siguiendo métodos estédndar de
fotoidentificacién. La clasificaciéon de los estdndares de calidad y por tanto de identificacion
de cada individuo se realizaron siguiendo la metodologia de Friday et al. (1997).

3.2.4. RESULTADOS

En total pudieron identificarse un total de 24 individuos, a los que se asigné un cédigo,
donde se establece AREA_ANO/MES/DIA_ESPECIE_NUMERO AVISTAMIENTO. Algunos de
los individuos identificados puede observarse en la Figura 3.2.2

ICOL_20110514_TTRU001_0260 ICOL_20110514_TTRU001_0271 ICOL_20110514_TTRU001_0272 ICOL_20110514_TTRU001_0280 ICOL_20110514_TTRU001_0290

@ @

ICOL_20110514_TTRU001_0300 1COL_20110514_TTRU001_0311 ICOL_20110514_TTRU001_0312 ICOL_20110514_TTRU001_0320

ICOL_20110514_TTRU001_0352 1COL_20110514_TTRUO001_0360 1COL_20110514_TTRU001_0370 1COL_20110514_TTRUO01_0381 1COL_20110514_TTRU001_0382

Figura 3.2.2: Imagen de la identificacién y asignacién de cédigo de individuos fotoidentificados
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3.2.4.1.

Diseio del catdlogo de foto-identificacién Delta Ebro-

Columbretes

Con el fin de obtener un catdlogo estdndar, vdlido para poder realizar comparativas con
otros catdlogos y tener los datos estandarizados de avisamientos y fotoidentificacién, se ha

creado una base de datos en con el programa del paquete de Office ACCESS 2007 que

maneja conjuntamente todas la variables (Figura 3.2.3).
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Figura 3.2.3: Detalle de la base de datosde fotoid creada para la zona Delta del Ebro-Columbretes

3.2.4.2.

Estudio comparativo con los catdlogos de Baleares

Los 24 individuos identificados durante la campaifa 2011 en el drea de Columbretes

fueron cotejados con otros 162 individuos de los catdlogos de baleares de Menorca y
Mallorca, que pertenecen a la Direccién general de Pesca del Govern Balear. Ninguna
recaptura fue obtenida para esta zona. Los catdlogos de la zona de Ibiza y Formentera
estdn aun en elaboracién serdn cotejados cuando estén terminados.
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Recopilacién de informacidén sobre interaccién pesquera

Debido a las condicines metereolégicas de mal tiempo, sucedidas durante la campana del
Delta del Ebro, donde sélo pudo realizarse esfuerzo efectivo durante 7 dias, se establecid,
conjuntamente con los voluntarios de la camparfia un estudio con las cofradias de la zonaq,
con el fin de determinar si existe algun tipo de interaccién pesquera entre los diferentes
artes de pesca, a través de unos cuestionarios realizados especificamente con este fin. Se
entrevistd a los pescadores de las flotas de arrastre y cerco, de las 2 cofradias mds
importantes de la zona, la de I'’Ametlla de Mar y san Carles de la Rapita (Figura 3.1.9). Las
respuestas obtenidas en cuanto a presencia de cetdceos se clasificaron cualitativamente,
segun la siguiente divisién: frecuéncia alta (4), media (3), baja (2), nunca (1).

Figura 3.3.1: Imdgenes del estudio realizado con
pescadores en las cofradias del Area del Delta
del Ebro.

En total se entrevistaron 32 pescadores de las dos cofradias mds importantes del drea, de
los cudles 27 pertenecian a la flota de arrastre y 5 a la flota de cerco . La tabla 3.3.2
muestra los pardmetros definidos en las entrevistas, las embarcaciones consultadas y las
respuestas obtenidas. Por otra parte, el andlisis cualitativo muestra que la mayoria de
pescadores avistan cetdceos con una frecuencia media o alta (Figura 3.3.2 y 3.3.3) y en
aquellos casos en que se han obtenido distancias, se observa que la mayoria de
avistamientos se producen cercanos a la costa.
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Presencia Frecuencia Epoca afio Distancia de  Zona Profundidad Mas en los Se alimentan
costa Ultimos 2 afios  en la red
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Primavera Igual
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011 Si 3 4-9 mn Si
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 2 30 brazas
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011 Si 2
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Primavera-
Verano
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Verano 15-20 mn
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 5 mn Cap de
Tortosa
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Cerca
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 4 Cap de Si Si
Tortosa
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Si
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 4 Siempre 15-25 mn Plataforma 100 brazas
Casablanc
a
Arrastre L'Ametlla de mar 27/10/2011  Si 3 Verano
Luz L'Ametlla de mar 28/10/2011 Si 3 Primavera- 70 brazas Si
Verano
Luz L'Ametlla de mar 28/10/2011  Si 2 Verano
Luz L'Ametlla de mar 28/10/2011 Si 3 Verano 4-5 mn Ametlla 70 brazas
Luz L'Ametlla de mar 28/10/2011  Si 3
Luz L'Ametlla de mar 28/10/2011 Si 3 Todo el afio Si
Arrastre St.Carles de la 28/10/2011  Si 3 Verano 40 brazas Igual
Rapita

Pagina 30



i '®

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS AL LIFE INDEMARES DE ESTUDIO, ESTIMA Y DIRECTRICES DE CONSERVACION DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS EN AREAS MARINAS PROPUESTAS PARA RED NATURA 2000 EN EL MEDITERRANEO

NOR-OCCIDENTAL

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

Arrastre

St.Carles de la
Rapita

St.Carles de la
Rapita

St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita
St.Carles de la
Rapita

28/10/2011

28/10/2011

28/10/2011
28/10/2011
28/10/2011
28/10/2011
28/10/2011
28/10/2011

28/10/2011

Si 2

No

Si 3 Tot I'any
Si 3 Verano
Si 3 Verano
Si 3 Verano
Si 4

Si 3

Si 3

Barra Si
Trabucador
Segunda Si
plataforma
25 brazas

6-7 mn

20-30 mn

7 mn

20 mn

30 mn Fabrica Si
cemento

Si

Tabla 3.3.2: Datos de los cuestionarios realizados en las cofradias presentes en la zona de estudio
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Arrastre

Frecuencia
o Alta
B Media
" Baja

" Nunca

Figura 3.3.2. Andlisi de la frecuencia de avistamiento de cetdceos por parte de flota de arrastre

Cerco de pequeios pelagicos

Frecuencia

o Alta
H Media
= Baja

= Nunca

Figura 3.3.3 Andlisi de la frecuencia de avistamiento de cetdceos por parte de flota de cerco de pequefios peldgicos

El avistamiento de cetdceos durante las maniobras de
pesca, con mds frecuencia en barcos de arrastre que
en cerqueros de pequenos peldgicos se corresponde la
mayoria de las veces a delfines mulares. El tipo de
interaccion relatada por los pescadores es que estos
siguen el copo tanto cuando arrastran como cuando
cuando empiezan a recoger. Este tipo de interaccién es
comun entre este tipo de pesqueria y el delfin mular en
otros zonas del mediterrdneo, en especial en las islas
Baleares donde los delfines mulares vy la flota de
arrastre de fondo se pueden considerar “especies”
simpatricas, (Gonzalvo et al. 2008).

Pagina 33



i '@

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS AL LIFE INDEMARES DE ESTUDIO, ESTIMA Y DIRECTRICES DE CONSERVACION DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS EN AREAS
MARINAS PROPUESTAS PARA RED NATURA 2000 EN EL MEDITERRANEO NOR-OCCIDENTAL

4. ESTABLECIMIENTO DE DIRECTRICES DE CONSERVACION PARA EL
DESARROLLO DE FUTUROS PLANES DE GESTION DE LAS ZONAS DE

ESTUDIO.

La informacién revelada por este proyecto en cuanto a la presencia de cetdceos en las dreas de estudio

y también los estudios y trabajos llevados a cabo durante las Gltimas décadas sefialan al delfin mular
como la especie mds comiUn en ambas zonas de estudio, aunque cabe destacar también en la zona de

Delta Columbretes al delfin listado y, de forma estacional, al rorcual comun.

De forma general, las amenazas de los cetdceos en el mediterrdneo deben de tenerse en cuenta des de

el punto de vista antrépico. Los cetdceos, confinados

en los niveles mdas altos de las redes tréficas

marinas y con tasas reproductivas bajas, deben de ser consideradas especies especialmente vulnerables
a las distintas amenazas (muchas veces aditivas o sinérgicas) que derivan de las actividades humanas. La
tabla 4.1.1 sumariza los grandes bloques de amenaza descritos en el mediterrdneo y sus principales

agentes causantes

Amenazas

Agentes causantes

Captura accidental

Artes de pesca: trasmallo, redes de deriva

Lesion o muerte

Agresion directa, colision embarcaciones

Destruccién hdbitats bentdnicos

Pesca de arrastre, dragados y construccién de
infraestructuras

Reduccién de presas

Pesca profesional (arrastre de fondo, cerco
peldgicos) y pesca deportiva

Alteracién/modificacién estrategias de alimentacion

Instalaciones acuicultura, trasmallos, arrastre de
fondo

Contaminacién acustica

Sonares y explosivos de actividades militares y
prospecciones sismicas, campainas
oceanogrdaficas/geoldgicas; uso de AHD; trafico
maritimo; construccién infraestructuras

Contaminacién quimica

Exploraciones petroliferas, gestion de residuos,
trafico maritimo

Tabla 4.1.1 Resumen de amenazas , adaptada de la tabla de amenazas incluida en el Plan de Conservacién del delfin
mular, Proyecto Life/NAT/E/8610, de la Sociedad Espafiola de Cetdceos
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En el caso que nos ocupa y especialmente en la zona sur del drea Delta Ebro-Columbretes, muestra una
elevada presién antrépica en la zona litoral, sélo un 19% del litoral de esta Comunidad Valenciana
estd libre de construccion (Raga y Pantoja 2004). Las amenazas a los cetdceos se agrupan
principalmente en esta zona en tres aspectos: contaminacién (en todas sus variantes), efectos derivados
de la interaccién con pesquerias, y incremento del trafico marino. De forma paralela al crecimiento y
ocupacién poblacional del medio costero en la zona de influencia, cabe destacar también el incremento
de las actividades turisticas dirigidas al turismo de costas, con incremento en el nimero de practicantes
de deportes de ocio ndutico asi como de pesca recreativa.

A continuacién se identifican las principales amenazas de estas especies en la zona, descritas de forma
genérica para todas las especies de cetdceos de las dreas de estudio y detalladas especificamente en
los casos mds particulares.

4.1.1. INTERACCIONES CON EMBARCACIONES

Todo el mediterrdneo espaiiol, es una zona con tréfico maritimo intenso. El tréfico maritimo creado por
los barcos comerciales, los fast-ferries y los barcos deportivos han ido aumentando en las Ultimas
décadas. Aunque los impactos potenciales de los barcos no estdn bien definidos, a parte de la colisiones
directas que se producen principalmente con grandes cetdceos como cachalotes y rorcuales comunes,
pueden estar afectando a la eficiencia alimentaria, comunicacién y/o gasto energético de los animales
mediante la presencia fisica de los barcos y por supuesto a niveles de contaminacién acustica debido al
aumento de los niveles de ruido bajo el agua. El tréfico de fast-ferries en la zona ya fue apuntado por
Raga y Pantoja (2004) como uno de los factores que a medio plazo podian tener mds importancia en la
zona de Baleares

Ambas zonas de estudio presentan lineas comerciales bien definidas. Aunque en el caso de Canal de
Menorca, la colisién con grandes cetdceos puede ser desestimada por la falta de presencia de estos en
aguas del propio canal. Poco profundo para la presencia de cachalote y apartado de la ruta
migratoria del rorcual comin.

El sector ndutico, sobretodo en el archipiélago Balear es per se un factor de amenaza a tener en cuenta,
se han detectado cambios de hdbitat de forma estacional debido a la presencia de embarcaciones de
recreo en los meses de verano, la presencia de delfin mular cerca de costa decrece durante los meses
de verano, cuando el litoral estd literalmente tomado por embarcaciones de recreo (JM Brotons
Comunicacién Personal)

Por otro lado el avistamiento de cetdceos se ha convertido en una importante industria turistica en
muchos lugares alrededor del mundo desde la década de 1980 (Hoyt 2001, 2002). En Espaiia cabe
destacar la importancia de esta industria en aguas del archipiélago canario y en la zona del estrecho
de Gibraltar.

Diversos estudios nacionales e internacionales demuestran que estas actividades alteran los patrones de
conducta de los cetdceos, por un constante estado de estrés producido por el trasiego de embarcaciones
y la persecucién a la que se los somete en numerosas ocasiones (ej. Watkins et al. 1981; Jahoda et al.

2003).
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Los cambios producidos en las poblaciones de cetdceos, son a largo plazo como la reducciéon en
abundacia relativa, o a corto plazo, cambios en su comportamiento, descenso del tiempo de descanso,
aumentos en intervalos de buceo etc.

No obstante en la zona, marco de estudio de este proyecto, la industria de avistamiento de cetdceos no
se ha desarrollado en ninguna de las dos zonas de estudio, debido en buena parte a la baja densidad
de cetdceos que pueden observarse en relacién a la distancia de costa.

Por otro lado, la afectacion de esta actividad a las poblaciones de cetdceos quedd regulada en 2007
cuando se ratificé el Real Decreto 1727 /2007 por el que se establecian medidas de proteccién de los
cetdceos, para evitar o minimizar el impacto de las actividades de observacién de cetdceos con fines
turisticos, cientificos, recreativos, divulgativos o por cualquier otra circunstancia en la que el hombre entre
en contacto con éstos, especificando conductas que debian cumplirse, evitarse o prohibirse con el fin de
no dafiar, molestar o inquietar a los cetdceos (articulo 52.3 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre (RD

1727/2007, Ley 42/2007).

Con estas premisas, el trafico de embarcaciones no debe ser considerado como una de las mayores
amenazas para las poblaciones de cetdceos de estas dreas, aunque como se especificara en el
apartado 4.2, es necesario implementar el control y el buen uso del RD 1727 /2007.

4.1.2. INTERACCIONES CON ACTIVIDADES PESQUERAS

En las Oltimas décadas, una de las amenazas mas importantes identificada para las poblaciones de
delfines mulares del mar Mediterrdneo es la competencia por recursos con las pesquerias (Reeves y
Notarbartolo di Sciara 2006). Se ha constatado un esfuerzo energético inusualmente alto dedicado a la
busqueda de comida en algunas comunidades de delfin mular estudiadas de forma continuada en los
Ultimos afios, y en otras zonas del mediterrdneo (islas Baleares entre ellas) los delfines mulares y la flota
de arrastre de fondo se pueden considerar “especies” simpdtricas, (Gonzalvo et al. 2008)

Las interacciones entre mamiferos marinos y pesquerias pueden ser directas, y debidas a la propia
interaccion de los cetdceos con los artes de pesca, o bien de forma indirecta debida a la interaccién por
la competencia de recursos y la consiguiente reduccién de presas. La informacién recopilada a partir de
los varamientos en la zona del Delta Ebro-Columbretes, solo rara vez permite demostrar evidencias de
interacciones con pesquerias. En cambio en la zona del Canal de Menorca la interaccién con pescadores
de flota artesanal es una de las mdés notables y bien documentadas en el mediterrdneo occidental
(Gazo et al 2008, Gonzalvo et al 2008, Brotons et al. 2007, 2008). La interaccién se da con distintos
artes de pesca, y la especie comUn en todas ellas es el delfin mular.

Esta relacién, aunque no del todo bien identificada y dimensionada, ha sido observada también a través
de encuestas en puertos pesqueros del drea Delta-Columbretes tal y como muestran los resultados del
apartado 3.3

Por otro lado, datos internacionales, provenientes de Agencia Europea del Medio Ambiente y de la FAO
reconocen la sobreexplotacion de los recursos pesqueros en los caladeros europeos (EEA, 2003; 2004),
y que el cerca de un 40% de los caladeros mediterrdneos estdn sobreexplotdndose (FAO 2005).

La predacion de delfines mulares sobre especies de interés pesquero es variable en distintas zonas del
Mediterrdneo, asi por ejemplo en estudios realizados en Albordn las capturas de especies de interés
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por parte de los delfines suponian el 27% de los ingresos totales de los pescadores, mientras que en la
zona del estrecho de Gibraltar , las capturas por parte de delfines mulares equivalian al 0,41% de los
ingreso de los pescadores (Garcia-Tiscar 2010) En islas Baleares donde la interacciéon de delfines
mulares con flota artesanal estd bien documentada se calculan unas pérdidas anuales de
aproximadamente el 6,5% del valor total de las capturas (Brotons et al., 2008), en otros lugares cémo
Cerdefa (Gazo et al, 2008), Marruecos, Grecia e ltalia también se han documentado casos de pérdidas
causadas por delfines mulares a pescadores (Bearzi et al, 2008) pero en ningin caso se han obtenido
cifras tan altas.

No hay datos para las costas de Comunidad Valenciana y Cataluiia, y por ello es dificil establecer este
tipo de interaccién en la zona de Delta Columbretes, no obstante los datos obtenidos en el apartado 3.3
deben de ser consideradas como relevantes ya que apuntan a la interaccién de delfines mulares con
arrastreros en la zona, y debe de tenerse en cuenta tal y como pasa en islas Baleares. Si la abundancia
de presas habituales disminuye, los delfines mulares son capaces de aprovechar nuevas fuentes de
recursos con facilidad y podrian acercarse cada vez con mds frecuencia a arrastreros, otras artes
pesqueras o a instalaciones de acuicultura en busca de alimento, aumentando por tanto las
probabilidades de captura accidental (Brotons et al, 2008).

4.1.3. CONTAMINACION ACUSTICA

Tal y como se ha especificado hasta el momento, la sobrepesca, las capturas accidentales y directas
debido a interacciones con artes de pesca y la pérdida de hdbitat han sido tradicionalmente los
problemas de conservacién identificados como causa de regresidon. En las dltimas décadas el
conocimiento sobre la biologia y ecologia de estos animales, y los avances de instrumental cientifico han
permitido sefalar la contaminacién aclstica como uno de los problemas emergentes mds importantes.

En Febrero de 2010, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) publicé el
documento nacional de referencia sobre “Impactos y mitigaciéon de la contaminacién aclstica marina”,
contando con una veintena de cientificos que conformaron el Grupo Nacional de Expertos.

En el caso de los cetdceos, el ruido submarino tiene distintos tipos de efectos, puede producir dafios
directos a tejidos y sistemas corporales, a las estructuras auditivas, acompafiados de desorientacion y
también dafos a tejidos vitales del cuerpo debido a aeroembolismos. Por otro lado existen también
dafos indirectos como la interrupcion en la comunicaciéon aclstica entre ejemplares, el stress al estar
sometido a continuas y periddicas fuentes de ruido y al perdida de la calidad del hdbitat y por
consiguiente la eleccién de presas y hdbitats marginales.

Una de las prioridades legislativas que identificé el documento fue el disefio de protocolos técnicos
bdsicos, de obligado cumplimiento, para la aplicacién de las medidas de aminoramiento de impacto
acustico. El Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, establece en su articulo 3.2 que los
proyectos publicos o privados, consistentes en la realizaciéon de las obras, instalaciones o de cualquier
otra actividad comprendida en el anexo Il de dicho Real Decreto Legislativo, asi como cualquier
proyecto no incluido en su anexo | que pueda afectar directa o indirectamente a los espacios de la Red
Ecolégica Europea Natura 2000, deberdn someterse a evaluaciéon de impacto ambiental cuando asi lo
decida el érgano ambiental en cada caso, de acuerdo con el anexo lll de la norma citada.

En este escenario, cualquier prospeccién sismica que se realice fuera de zonas natura 2000 no debe de
ser sometida a evaluacién de impacto ambiental. Adn asi, el Ministerio de Industria Turismo y Comercio,
y el Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino, obligan a cumplir ciertas resoluciones siempre que se
solicitan permisos para llevar a cabo este tipo de prospecciones sismicas. Las resoluciones suelen ser de
aplicacién de algunas medias mitigadoras, realizaciéon de planes de vigilancia ambiental o tramitacion

Pagina 37



i '@

ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS AL LIFE INDEMARES DE ESTUDIO, ESTIMA Y DIRECTRICES DE CONSERVACION DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS EN AREAS
MARINAS PROPUESTAS PARA RED NATURA 2000 EN EL MEDITERRANEO NOR-OCCIDENTAL

de documentacién ambiental de los posibles efectos que puedan producirse sobre fauna de la zona de
prospeccion (cetdceos en particular).

En lo que a los cetdceos se refiere, existen distintos protocolos de aplicacién de medidas de mitigacion
aunque la mayoria de las veces quedan subsanadas con la incorporacién de un observador de
mamiferos marinos a bordo de una de las embarcaciones participantes en la prospecciéon o el registro
mediante algin tipo de hidréfono de la posible presencia de cetdceos en zonas circundantes.

Delante de esta falta de unanimidad en las medidas de mitigaciéon o estructura de los planes de
vigilancia ambiental delante de prospecciones sismicas en Espafa, el equipo responsable de este
proyecto facilito a la Direccion General de Medio Natural del Ministerio de Medio Ambiente, rural y
Marino el Documento Prospecciones Sismicas Marinas: Acuerdo de medidas de mitigacién del efecto en los
cetdceos de aguas esparfiolas e identificacién de dreas sensibles (Chicote et al. 201 1) en el que se petrende
consensuar con la administraciéon central y las comunidades auténomas una serie de medidas de
mitigacién y un listado de dreas sensibles en cada una de las CCAA.
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Existe extensa documentacién en distintos protocolos internacionales sobre directrices de conservacion
para cetdceos con el objetivo de ser implementadas en el establecimiento de dreas marinas protegidas,
o espacios Natura 2000.

Para ello, la mayoria de planes de conservacion que se estdn desarrollando en el Mediterrdneo, bajo el
auspicio de ACCOBAMS identifican grandes bloques de actuacién como son acciones sobre gestion de
la especie y del habitat, legislativas, de investigacién, de formacién y las de educacién y sensibilizacién
(Bearzi et al. 2004; Birkun et al. 2006)

En este sentido, cabe destacar que en el dmbito al que se refiere el informe, las directrices de
conservacién expuestas, se han definido bajo la identificacién de amenzas especificas para las especies
de cetdceos observadas en el drea propuesta para la Red Natura 2000 del Delta Ebro-Columbretes.
Estas directrices deberian aportar la informacién necesaria para la aplicacién posterior en las acciones
de conservacién listadas en el Plan de Conservacién para cada una de las especies en las que haya que
desarrollar uno de estos planes. En Espafna algunos de estos Planes de Conservaciéon han sido ya
disefiados y presentados a las autoridades competentes. En especial, el Plan de Conservacién del delfin
listado (Jimenez et al 2012) y del delfin mular (Garcia Siscar et la 2012), en los que el equipo
responsable de esta memoria ha participado en su realizacién y revisidon. Bajo este marco de trabajo, a
menor escala, la que concierne a las zonas de estudio, dmbito de este proyecto, la mayoria de acciones
que se estipulan en ambos planes pueden ser adoptadas y adaptadas a las especies presentes en ellas,
bdsicamente y como ya ha sido mencionado, al delfin mular.

La distribucién del delfin mular a lo largo de la costa mediterrdnea espaiola en general y en la zona
de estudio en particular, parece responder a la distribucién de grupos mds o menos estables y
residentes en un mismo sector. El movimiento entre zonas parece ser poco frecuente (JM Brotons
com.pers), y tradicionalmente, como ha pasado en la costa catalana cuando las amenazas o la falta de
hdbitat/recurso desaparecen de la zong, las poblaciones disminuyen también sin indicios aparentes de
que la zona pueda ser colonizada por individuos de poblaciones colindantes. Esta puede ser una de las
hipétesis que puedan explicar la irregularidad en la distribucién de de la especie en la costa catalana,
con nucleos poblacionales solo en algunos sectores de la costa.

El hecho que los delfines mulares sean una especie residente comporta que las amenazas localizadas en
un drea deban de ser consideradas en mayor grado de importancia frente a otras amenazas mds
transversales. Es por este motivo que en las zonas donde aun se ha evidenciado la presencia de
poblaciones locales de delfin mular, la aplicacién de estrategias de conservacién deberia ser detallada
de forma muy especifica. En este caso para cada una de las zonas, ya se han mencionado las amenazas
mds especificas:

e Canal de Menorca: trafico de fast ferries entre Mallorca y Menorca, interaccién con la pesca
artesanal de trasmallo (mayoritariamente), y frecuentacidon de embarcaciones de recreo en
periodos estivales
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e Islas Columbretes: intensa actividad pesquera profesional y deportiva, que aunque regulada en
la zona de reserva maring, se extiende hasta el limite de esta y augmento en época estival de
embarcaciones de recreo, ain siendo una zona alejada de la costa peninsular

e Delta del Ebro: zona con una extensa plataforma continental que por un lado posibilita
sobrepresidon pesquera en a zona de plataforma que conlleva a pérdida de recurso e
interaccién con barcos de arrastre, y por otro proximidad a instalaciones de actividades de
extraccion de hidrocarburos y ejecucién de estudios sismicos para continuar con este tipo de
explotaciones.

Teniendo en cuenta las potenciales amenazas (apartado 4.1) en las dreas de estudio, a continuacién se
sumarizan las directrices de conservacién, que a entender del equipo responsable del proyecto deberian
de ser implementadas en una futura estrategia de conservaciéon de los cetdceos presentes en el drea.
Aunque focalizadas en el delfin mular, Unica especie de las presentes listada en anexo Il de la directiva
Directiva 92/43/CEE, y que por tanto obliga a los Estados miembros de la UE a la designacién de
zonas especiales de conservacion, las siguientes directrices deben de ser consideradas para el resto de
especies de cetdceos presentes en el drea.

Las directrices de conservaciéon que deben de ser tomadas en cuenta deben estar focalizadas a obtener
resultados en dos grandes objetivos:

e  Mantener o incrementar la abundancia actual de las especie en la zona

e Mantener o incrementar la actual distribuciéon, y por consiguiente el nivel del uso de los distintos
hdbitats por parte de las distintas especies

De entre ellas el equipo responsable de este proyecto indica como las prioritarias para llevar a cabo a
medio plazo y de forma paralela a la designacién del drea como zona Natura 2000 las siguiente
acciones

® Reduccién de los efectos negativos de la interaccidn con pesquerias, determinando zonas
controles de zonas de exclusién, monitoreo e investigacién de interaccién directa. Mantenimiento
y cumplimiento de las restricciones extractivas ya estipuladas en el drea.

e Seguimiento protocolo para Estudios de Impacto Ambiental en casos de exploraciones sismicas,
explotaciones o construcciones costeras segin Chicote et al (2011), en el que se detallan
medidas de mitigacién con la intencién de minimizar el efecto del uso de distintas metodologias e
infraestructuras en estos procesos.

e Control del uso de “pingers” Dispositivos Acusticos Disuasorios (DAD) y Dispositivos Acusticos de
Hostigamiento (DAH) (Gazo et al. 2008, Brotons et al. 2008) acorde a la normativa ya
establecida por el Gobierno Balear (Brotons et al 2008)

e Determinar estructura poblacional, especialmente de delfin mular y grado de aislamiento, de las
poblaciones en las dreas de Delta del Ebro, islas Columbretes y canal de Menorca

® Promover monitoreo de poblaciones locales de delfin mular

e Aplicacién del RD 1727/2007 en empresas de turismo de avistamiento de cetéceos y difusién
de la normativa entre usuarios del medio marino, clubes nduticos especialmente, mediante
diferentes campafias de sensibilizacién o protocolos validados de custodia marina acorde a
Chicote et al. (2012). Promover la inclusién de RD 1727 /2007 en los programas de formacién
de titulaciones nduticas recreativas
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El equipo responsable de esta memoria lista a continuacién un sumario de los resultados obtenidos
durante la ejecucién de este proyecto y postula una serie de recomendaciones que pueden facilitar las
acciones y medidas de conservacién de los cetdceos presentes en las dreas propuestas para formar
parte de la red Natura 2000.

El drea propuesta como Area Natura 2000 del Delta-Columbretes es un drea muy extensa, con una
variabilidad de hdbitats importante dentro de sus limites geograficos. Por una parte, se encuentran las
Islas Columbretes (Area de Interés para la Directiva Hdbitats (LIC)), la zona del Delta del Ebro (Espacio
natura 2000 ESO000156) y una plataforma muy extensa con intensa actividad pesquera. La
informacién y andlisis del presente estudio no han obtenido datos suficientes para considerar la
totalidad del drea como un corredor de cetdceos. No obstante los resultados de modelizacién, asi como
la informacién recopilada nos llevan a concluir que existen dos zonas de elevada importancia para
cetdceos dentro del drea a ser tenidas en cuenta:

- En el drea de las Islas Columbretes, la tasa de encuentro (TE) para el delfin mular se sitba en
1.21 y las densidades relativas son elevadas alrededor de las Islas Columbretes, en un
perimetro relativamente amplio de entre 10 y 15 Km alrededor. Los resultados del estudio de
modelizacién, aunque deben ser tomados con cautela, en base a los pocos datos en términos de
avistamientos de cetdceos, parecen estar en concordancia con los conocimientos de la ecologia
de esta especie, que presenta dentro del drea un uso del hdbitat, y por tanto densidad relativa,
mayor en zonas cercanas d la costa, tanto continental como de las islas Columbretes (Figura
3.1.14). La elevada presién pesquera existente alrededor de la reserva de Islas Columbretes y
en la plataforma continental, en su mayoria con una batimetria inferior a los 200 metros de
profundidad (hdbitat preferente del delfin mular) sugieren que una ampliacién de la proteccién
en el drea favoreceria la conservacion de esta especie, que presenta hdbitos residentes en la
zona.

- En el drea del Delta del Ebro, los resultados del estudio de modelizacién, parecen estar en
concordancia con los conocimientos de la ecologia de esta especie, que presenta dentro del drea
un uso del hdbitat, y por tanto densidad relativa, mayor en zonas cercanas a la costa. Las
mayores densidades se presentan en la zona adyacente al Delta (entre 10 y 20 km) (Figura
3.1.14), donde por ofra parte se observa que existe una relacién entre cetdceos y la actividad
pesquera de la zona (figura 3.3.2 y 3.3.3), aunque un estudio mds amplio de interaccién
pesquera seria recomendable.

- En el caso del delfin listado se presenta el patrén opuesto en toda el drea, con mayores
densidades hacia aguas profundas alejadas de la costa, siendo para esta covariable (cota
batimétrica de 200m), altamente significativas (Figura 3.1.15).

- Estudios previos han sugerido que el rorcual comin mediterrdneo migra por aguas espafolas
hacia zonas de alimentacién en la cuenca liguro-provenzal durante la primavera (Raga vy
Pantoja, 2004). Los datos modelizados en base a los avistamientos realizados, aunque deben
ser tomados con cautela y la tasa de encuentro (TE) para el drea de las Islas Columbretes de
1.2, sugieren que los rorcuales podrian utilizar parcialmente el exterior de la plataforma
continental en su migracién hacia la cuenca liguro-provenzal, reforzando la teoria establecida.
No obstante, datos acUsticos tomados en la campaiia realizada por SUBMON para el Delta del
Ebro durante la primavera de 2010 en la zona del Delta del Ebro indican la presencia limitada
de rorcuales comunes durante el mes de marzo y primera mitad de abril y la ausencia de los
mismos durante el mes de mayo, lo que sugiere que no puede considerarse como la Unica ruta
migratoria de esta poblacién durante la primavera.
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- El andlisis comparativo de los individuos fotoidentificados en el drea de Columbretes con el
catdlogo de Baleares no muestra que exista un flujo entre Levante - lbiza/Formenetera -
Columbretes y refuerza la teoria de que las poblaciones son muy residentes en sus dreas de
distribucién. En la actualidad se estdn realizando estudios genéticos que podrdn demostrar la
diferenciacién entre la poblacién de Mallorca/Menorca con la del levante Peninsular, pero no
entre |biza/Formentera (Pitiusas) y tampoco estd con el levante peninsular (JM Brotons
com.pers.). Teniendo en cuenta esta linea de trabajo, seria entre individuos de Formentera y
Ibiza (Pitiusas), donde el catdlogo de fotoidentificacion de Columbretes tendria que ser
cotejado. A dia de hoy esta comparacién ain no ha podido ser realizada ya que el catalogo de
Pitiusas estd aun en proceso de elaboraciéon. Futuros y determinantes resultados se esperan en
este dmbito.

- La especie de cetdceo mds comin en las dreas estudiadas es el delfin mular. Centrados en esta
especie, aunque validas también para las otras especies, las causas de regresidon que mds
pueden afectar en las zonas de estudio son la interaccicén con las actividades pesqueras, la
frecuentacién de embarcaciones y la contaminacién acustica. En este sentido las directrices de
conservaciéon que pueden ser consideradas han sido detalladas y explicitadas en el apartado
4.2
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8. DOSSIER FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

En este CD se incluyen dos carpetas fotograficas:

e Catdlogo de foto-identificaciéon de los individuos de delfin mular identificados durante el
proyecto en la Zona de Columbretes

Leyenda: N°INDIVIDUO_AREA_FECHA_N°AVISTAMIENTO_FOTOGRAFIA

o Imdgenes de las campaiias, metodologia y especies observadas
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