—|
14

. INDEMARES
B P %é o 4—d
2 I Y MEDIO AMBIENTE = = : /ife .
o .

Campanas oceanograficas
Proyecto LIFE+ INDEMARES

Canal de Menorca - SEQO/BirdLife

Censos (Embarques en campanas)

Campaina MEDITS (IEO) 2010

Marcajes

Cormoran moiudo — GPS-PTT Formentor 2010
Pardela cenicienta — GPS Cala Morell 2010
Gaviota de Audouin — GPS llla de I'Aire (Menorca) y
Sa Conillera (Ibiza) 2012
Pardela balear — GPS Sa Conillera 2012
Pardela cenicienta — GPS Menorca 2012

INDEMARES
E‘E eS| s e L .% sgsic @‘, Tﬂ%@ ";? r(;CEANA EZSNECAC % @

SEQ/BirdLife WWF




Censo de aves marinas
en lasislas Baleares:
Informede SEO/BirdLifeparala
campana MEDITSESO5 (IEO)
junio 2010

SEO/BirdLife

INDEMARES

x g

x ,//j-e’, x

N/
* , *

T
NATURA 2000

INDEMARES

[ e rcsc © & & o 02 B




Censo deaves marinas en lasislas Baleares:
Informe de SEO/BirdLife parala
campana MEDITSES05 (IEO)
junio 2010

Observador:
Alvaro Barros
Textos:

Alvaro Barros
José Manuel Arcos

M apas:
Juan Bécares
Fotografias':
Alvaro Barros
Coordinacion:
José Manuel Arcos
Direccion:

Asuncion Ruiz

! Foto portada: gaviota de Audouin Larus audouinii en aguas de |lasislas Baleares



INDEMARES

A4 Censo de aves marinas en la campaiia MEDITS-Baleares
SEO/BirdLife : %ﬁ’uﬁ Junio 2010
INDICE
INTRODUCCION ..ottt sttt snssnsnes 1
MATERIAL Y METODOS......cooiiieieieie ettt saes 2
RESULTADOSY DISCUSION ......oooiicecseeeceteesese sttt tsees st sess s ens st 3
(SIS AU TS o YA oo o= (U = VS 3
Especies de aves observadas — generalidades...........ccooveeveeveece s 4
ODbSErVaCi ONES (8 CELACEOS ... .eveveteereeieeieie ettt e e e ste st e sresreeseeseeneenes 6
ODSErVaCiONES 0 PESHUEIDS......c.veeeerieerieesiestee e eeesreesteseesaeesseseesseesbeessesneessesneesneensens 7
Observaciones de aves marinas — comentarios POr €SPECIES........ccueveereereereeseesenienns 8
Pardela cenicienta Calonectris diomedea:.........ccoovvveereein e 8
Pardela capirotada PUffiNUS graVvis: .......cccoceveeieiiesecre e ee e 10
Pardela balear PUffinus mauretaniCus: ...........ccoovviererii e 11
Pardela mediterranea Puffinus yelKouan: ...........ccccoveveieeneeie e 13
Pardela bal ear/mediterrdnea P. mauretanicus/yelkouan:..........cccoeoveeeveneneniennnn 14
Paifio europeo Hydrobates pelagiCus: ..........coovevvveereerr s ree e 15
Alcatraz atl&ntico MOrUS DASSANUS..........ccereieiirieiesiese e 17
Cormoran mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis desmarestii: ............. 17
Gaviota patiamarillaLarus michahellis: ... 18
Gaviotade Audouin Larus audOUINIT: ........cceeceereerireieeseesieseeseesieseesieeseessee e eneas 20
CONSIDERACIONES FINALES ... 21
F 0 = o 1= ol 110 o = 22

REFERENCIAS ... 22



2 INDEMARES
T o 4 Censo de aves marinas en la campaiia MEDITS-Baleares
Mo Junio 2010

= EE
SEO/BirdLife -y

INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina €l proyecto Inventario y Designacion De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €l
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para €l estudio de los
cetéceos en € archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEQ/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las areas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Habitats y
Aves, colaborando de estaformaa cumplimiento de las obligaciones establecidas por la
Union Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamenta en € marco de la nueva Directiva sobre |a Estrategia Marina. El
trabajo se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espariola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espaia (LIFE0O4 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarco latotalidad de las aguas espaiiolas y permitio identificar y delimitar
las zonas marinas méas importantes para la conservacion de las aves en Espafia (Arcos et
al., 2009). Este proyecto ha proporcionado una vision de conjunto que ha permitido
identificar las areas prioritarias para la conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales por
considerarse insuficiente lainformacion recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse a

1) Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar € inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los vaores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacién disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacién de posibles cambios en los patrones de distribucién de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detale en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre los patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos y con actividades humanas,
amenazas), y que en ultimainstancia permitan desarrollar las medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgjo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se
centra principalmente en la realizacion de censos desde embarcacion y el seguimiento
remoto de aves, a igua que en e proyecto precedente de IBA marinas. ASimismo se
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incluyen acciones mas directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo final de este trabagjo es € de complementar y afianzar la base
establecida ya por € inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las &reas més importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

Unade las &eas objetivo de INDEMARES es el Canal de Menorca. Se trata de
un corredor marino de 36 km de amplitud minima (desde cala Ratjada a cap d"Artrutx),
situado entre las islas de Mallorca y Menorca. Posee fondos de plataforma someros
(escasos 100 m de profundidad méaxima) de naturaleza mixta, bien conservados y de
elevada productividad biol6gicaa. En estos fondos se desarrollan importantes
comunidades biologicas, dtamente representativas de los fondos litoraes
mediterrdneos. En las areas mas costeras dominan las praderas de Posidonia oceanica,
una fanerégama endémica del Mediterraneo, que ocupa amplias extensiones del lecho
marino. En ambos extremos del canal dominan los fondos de Mé&erl y entre los 30 y 40
m de fondo se encuentran excel entes representaciones de comunidades coraligenas, con
presencia de especies de elevado interés conservacionista como €l cora rojo. Ademés,
se trata de un area fundamental para la conservacion de los cetéceos y de las aves
marinas. En este sentido, en el Canal de Menorca seincluye parte de la superficie de dos
Areas Importantes para las Aves (IBA), laES418 “ Aguas del norte y oeste de Menorca’
y, en menor medida, la ES417 “Aguas del norte de Mallorca’; ambas zonas acogen
importantes concentraciones de aves marinas, destacando las de pardela cenicienta
Calonectris diomedea, pardela balear Puffinus mauretanicus, cormoran mofiudo
Phalacrocorax aristotelis desmarestii y gaviota de Audouin Larus audouinii (Arcos et
al., 2009).

Con motivo de la campaiia MEDITS ES 05 de junio de 2010, organizada por €
Instituto Espariol de Oceanografia (IEO), se embarcO un observador de aves para
recoger informacion de las aves marinas que utilizan las aguas de las islas Baleares en
esta época del ano (coincidiendo con € periodo reproductor de la mayor parte de
especies). Se centr6 la atencién en la deteccion de concentraciones importantes de
pardelas, particularmente de pardela balear, catalogada como “En peligro de extincion”
anivel globa (BirdLife International, 2010). La campafia consistié en la evaluacion de
recursos y ecosistemas demersal es mediante arrastre de fondo.

MATERIAL Y METODOS

La campafa tuvo lugar entre los dias 12 y 25 de junio de 2010, y se realizo a
bordo del B/O “Cornide de Saavedra’. Los censos de aves marinas se acoplaron a los
desplazamientos entre los distintos puntos de pesca predeterminados, asi como a las
labores de pesca. La campafia cubrié bien € entorno de Mallorcay Menorca, pero no se
realizaron muestreos en aguas de Pitiusas (Ibizay Formentera).
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Durante los periodos de navegacion diurnos, se realizaron censos de aves
marinas mediante transectos, siguiendo la metodologia estandarizada por Tasker et al.
(1984) y adaptada por SEO/BirdLife (2007) a la zona de estudio. Este tipo de censo
consiste en contabilizar las aves observadas en una franja imaginaria (genera mente 300
m) auno o dos lados del barco (en funcion de | as condiciones de observacién), a medida
gue éste avanza a una velocidad (preferiblemente 5-15 nudos) y direccion constante.
Para las aves en vuelo se aplica una correccion basada en conteos instantaneos o snap-
shots. Las observaciones “fuera de transecto” se registran de forma complementaria, y
se utilizan en € calculo de abundancias relativas (aves’km o aves/unidad de censo),
aunque no para la estima de densidades (restringidas a las aves dentro de la banda de
transecto, y expresadas como aves’km?). Los datos se agrupan por unidades de censo,
de 10 minutos, de forma que para cada unidad existe un valor de abundanciay densidad
por especie, que gueda vinculado a una posicion georeferenciada. Se utilizaron todos los
periodos de navegacion desde el amanecer hasta €l anochecer, siempre y cuando la
velocidad del viento y el estado del mar permitieran una visibilidad adecuada. Durante
la realizacion de los censos por transectos también se registraron los datos de todos los
cetéceos observados, anotando la especie, € nimero y su comportamiento. También se
anotaron las observaciones de pesqueros en una banda de 3 km a cada lado del barco.

En cuanto a los censos de aves durante la maniobra de arrastre, consistieron en
contar todas las aves presentes en un radio de 300 m arededor de la popa del buque
desde e momento en que se lanzd € arte hasta su virada por la rampa de popa. En este
intervalo se realizaron censos continuos de las aves presentes, anotandose finamente la
cifra més ata observada por especie (ver Abdllé et al., 2003; Vaeiras, 2003; Barros,
2010).

RESULTADOS Y DISCUSION

Esfuerzoy cobertura

El érea muestreada se correspondiéo con la totalidad de la superficie de
plataforma y talud continental de Mallorca y Menorca, hasta una profundidad méxima
de 770 m. Se navego por lo tanto por aguas de las IBAS ESA17 y ESA18, anteriormente
mencionadas, asi como por otras tres IBAs no incluidas en e é&rea objetivo de
INDEMARES del Cana de Menroca: las IBAs ES415 “Aguas del sur de Mallorca y
Cabrera’, ES416 “Aguas del poniente de Mallorca” y ES419 “Aguas del sureste de
Menorca’ (Arcos et al., 2009).

En total se censd alo largo de 480 km de travesia, cubriendo un area de 221 km?
y sumando 186 unidades de censo de 10" (Figura 1). Asimismo se realizaron 50 censos
durante la maniobra de arrastre (Figura 2).
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Figura 1. Cobertura
espacial de los censos
mediante  transectos
realizados durante la
campafia MEDITS ES
05.

Figura 2. Cobertura
espacial de los censos
en arastre en la
campafia MEDITS ES
05.

Especies de aves observadas — generalidades

En los censos redlizados durante las travesias se contabilizaron 3.335 aves
marinas (1.871 de ellas dentro de transecto), pertenecientes a 9 especies (Tabla 1). Por
especies, domind claramente la pardela cenicienta (2.146 aves), seguida de la gaviota
patiamarilla Larus michahellis (721) y la pardela balear (349). Estas 3 especies sumaron
el 96% del total de aves censadas (Figura 3). Entre las especies minoritarias, €
cormoran mofiudo fue la més abundante (79 aves), seguido por e paifio europeo
Hydrobates pelagicus (14), la gaviota de Audouin (9) y la pardela mediterranea Puffinus
yelkouan (8). Ademas, se contaron otras 25 pardelas cuya diferenciacion entre balear y
mediterranea no fue posible. Finalmente, la pardela capirotada y el acatraz atlantico
estuvieron representados en ambos casos por un Unico gemplar.
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A
otal | de banda | (aves/100 km) |(aves/100 km?
Pardela balear” Puffinus mauretanicus 72,9 113,6
Pardelamediterranea’ Puffinus yelkouan 8 7 1,7 3.2
P. balear/mediterranea’ P. mauretanicus/yelkouan 25 25 52 11,3
Pardela cenicienta Calonectris diomedea 2146 1.315 448 595
Pardela capirotada Puffinus gravis 1 0 0,2 -
Paifio europeo’ Hydrobates pelagicus 14 11 2,9 5
Alcatraz atlantico Morus bassanus 1 0 0,2 -
Cormoréan mofiudo’ Phalacrocorax aristotelis 79 72 16,5 32,6
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 721 188 150,5 85,1
Gaviota de Audouin’ Larus audouinii 9 2 1,9 09
TOTAL 3.353 1871 700 846,6

Tabla 1. Nimero de gjemplares totales y dentro de la banda de transecto, y abundancias (aves/100 km) y
densidades (aves en banda/100 km?) medias para cada una de las especies de aves marinas observadas

durante la campafia MEDITS ES 05. Se marcan con un asterisco las especiesincluidas en el Anexo | dela
Directiva Aves (2009/147/EC).

O Pardela cenicienta
| Pardela balear

O Gaviota patiamarilla
O Otras

Figura 3. Representacion de las especies mayoritarias frente a total de aves observadas en |la campafia
MEDTIS ES05.

En los censos realizados durante la maniobra de arrastre, se contabilizaron 2.462
aves, de cinco especies diferentes (Tabla 2, Figura 4). De nuevo en esta ocasion, tres
especies sumaron la inmensa mayoria de aves observadas: la gaviota patiamarilla

(1.749), la pardela cenicienta (538) y la gaviota de Audouin (130) supusieron € 98% de
las aves observadas (Figura 4).
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Nombrecientifico |N°total

Pardela balear’ Puffinus maur etanicus 40
Pardela cenicienta’ Calonectris diomedea 538

Paifio europeo’ Hydrobates pelagicus 5
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 1.749
Gaviota de Audouin’ Larus audouinii 130

TOTAL 2.462

Tabla 2. NUmero de aves por especie censadas durante las maniobras de arrastre en la campafia MEDITS
ES 05.

O Pardela cenicienta

B Gaviota patiamarilla
0O Gaviota de Audouin
OOtras

Figura 4. Representacion de las especies mayoritarias frente a total de aves observadas durante los
censos en arrastre en la campafia MEDITS ES 05.

Observaciones de cetaceos

Durante los transectos también se tomo nota de los cetaceos observados (tanto
dentro como fuera de banda), que sumaron un total de 5 avistamientos, con unos 67
animales implicados. Por orden de mayor a menor abundancia, éstas fueron: delfin
listado Senella coerulecalba (35 exs.), delfin comun/listado Delphinus delphis/S.
coerulecalba (20) y delfin mular Tursiops truncatus (12 exs.). La mayor parte de las
observaciones tuvieron lugar en € sur de la isla de Mallorca, particularmente en €
entorno del Parque Nacional Maritimo-Terrestre de Cabrera. La Figura 5 muestra la
distribucién de los avistamientos por especies, asi como € tamafio relativo de cada
grupo observado.
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En cuanto a la interaccion con aves, € dia 22 de junio, en el Canal de Menorca,
en un area bastante extensa se observaron concentraciones importantes de pardela
cenicienta alimentandose junto a bancos de tunidos. Aunque en esta ocasion no se
observo interaccion directa entre aves y cetéceos, por la zona se avistd ese mismo diaun
grupo de delfines listados, por lo que es muy probable que se diese una triple
interaccion entre aves, cetaceos y grandes peces.

Nimero de cetaceos = @® Stenella coeruleoalba
00000+ sy Pl @ Stenella coeruleoalba/ Delphinus deiphis

0,0001 - 20000 ¢ __ ;
B Tursiops truncatus
2,0901 -5,0000 )

7 5,0001 - 10,0000 s -~ g

10,0001 - 25,0000

25,0001 - 50,0000

50,0001 - 100,0000

QQOQQO B -

>100,0001

Figura 5. Especies y numero de cetaceos observados durante la realizacién de los censos de aves en
transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Observaciones de pesqueros

Los pesgueros avistados durante los censos de aves también fueron registrados,
pues pueden influir notablemente en la distribucién de las aves. Se observaron
numerosos buques arrastreros, que se encontraron bastante repartidos y a menudo con
aves asociadas, asi como alguna embarcacion dedicada a la pesca recretaiva y
concentraciones de aparejos (palangres), estos Ultimos en la costa sudoeste de Menorca
(Figura 6).
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0,0000 . @® Pesca recreativa

0,0001-2,0000— _ - Arrastreros
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25,0001 - 50,0000
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Figura 6. Arrastreros, embarcaciones deportivas y concentraciones de aparejos (palangres) observados en
la campafia MEDITS ES 05.

Observaciones de aves marinas — comentarios por especies

A continuacion se presenta y discute brevemente la informacion obtenida de las
distintas especies de aves marinas observadas durante los transectos, expresados como
densidades (aves observadas dentro de la banda de transecto/km?) y/o abundancias
relativas (aves totales/unidad de censo). Se presentan también los resultados de los
censos realizados durante las pescas de arrastre. Se sigue un orden sistematico.

Pardel a cenicienta Calonectris diomedea:

La pardela cenicienta es una especie comun como reproductora en Baleares, con
las principales colonias situadas en |a costa norte de Menorca (1.000-10.000 pp.) y en €
archipiélago de Cabrera (410-455 pp.) (Marti & Del Moral, 2003). Ocupa las colonias
de cria entre marzo y noviembre (Diaz et al., 1996). En la presenta campafia fue, con
mucho, la especie mas abundante y mejor distribuida en los censos de travesia, estando
presente en todas las aguas navegadas (Figura 7), S bien las concentraciones mas
importantes, de cientos de g emplares, se dieron en e Cana de Menorca (en ambas
orillas) y en la costa sur y oeste de Mallorca (Figuras 7 y 8), en ambos casos
coincidiendo con IBA marinas identificadas como areas de alimentacion destacadas
para esta especie en € entorno de Baeares (Arcos et al., 2009). Cabe destacar las
elevadas densidades en el Canal de Menorca (Figura 8), que coincidieron con presencia
de tanidos en la zona, observandose a menudo asociacion directa con éstos. En los
censos realizados en la maniobra de arrastre fue también comun (Figura 9), pero
considerablemente menos de lo esperado en funcidn de su abundancia en la zona de
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estudio (ver Figuras 3y 4), dgando en este caso la primacia ala gaviota patiamarilla, de
caracter mas oportunista. Asi, pese a que la pardela ceincienta hacer uso de los
descartes, éste parece mas oportunista que en € otras especies (cf. Arcos, 2001; Abello
et a., 2003; Bartumeus et al., 2010).

Ndmero de aves Calonectris/ dlomedea
0,0000 7 e
0,0001 - 2709u0.,_7_.7_
2,0001 - 50000
4 5,5691 -10,0000
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>100,0001 _ .. : ‘ : . .
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Figura 7. Numeros totales de pardela cenicienta Calonectris diomedea de acuerdo a los censos en
transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Figura 8. Densidades de pardela cenicienta Calonectris diomedea de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Figura 9. Numeros totales de pardela cenicienta Calonectris diomedea de acuerdo a los censos en
arrastre realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Figura 10. Pardela cenicienta Calonectris diomedea.

Pardela capirotada Puffinus gravis:

Esta especie, que se reproduce en € hemisferio sur, realiza una migracion
postnupcia por aguas del atlantico occidental tras la cual aparece en aguas europeas
entre los meses de agosto y noviembre (Cramp & Simmons, 2004; Sandova et al.,
2010). En e Mediterraneo esta considerada como una rareza, con muy pocas Citas
publicadas (Diaz et al., 1996). Se observd un Unico gemplar durante un censo en
travesia en la costa sudoeste de Mallorca. Teniendo en cuenta e periodo mencionado de

10
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presencia en Europa, probablemente se traté de un g emplar errante, siendo en cualquier
caso una observacion anecddtica, motivo por e que no se adjunta una figura especifica
Curiosamente un porcentaje considerable de las citas mediterraneas se dan en e mes de
junio.

Figura 11. Pardela capirotada Puffinus gravis.

Pardela balear Puffinus maur etanicus:

La pardela balear es |a especie de ave marina mas amenazada de Europa, siendo
ademas un endemismo de las islas Baleares (BirdLife International 2010), y como tal
merece especia atenciéon. Cuenta con una poblacion total recientemente estimada en
poco més de 3.000 pargjas (Arcos, 2010), y que a ritmo de decrecimiento actual (7,4%
anual) podria extinguirse en menos de medio siglo (Oro et al., 2004). Ocupa las
colonias de cria desde principios de otofio hasta principios de verano (cria entre marzo y
junio), momento en & cua comienza a abandonar €l Mediterraneo y se dirige hacia €
golfo de Vizcaya (Le Mao & Y ésou, 1993; Ruiz & Marti, 2004). Las fechas de campafia
coinciden con €l final de la época reproductora (Ruiz & Marti), cuando una fraccion de
la poblacién (inmaduros/no reproductores) ha abandonado ya el Mediterraneo. Aun asi
fue la tercera especie mas abundante en los censos en travesia, con concentraciones
maximas en e Cana de Menorca (Figuras 12 y 13). Fue mucho més escasa en los
censos durante €l arrastre, cuando aparecié siempre en escaso nimero (Figura 14), pese
a ser una especie considerada afin a uso de descartes (Arcos & Oro, 2002; Bartumeus et
al., 2010). ente utilizalos descartes. Es interesante sefiaar ya la observacion de un joven
del afo durante la camparia, en el entorno de Cabrera.
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Figura 12. NUmeros totales de pardela balear Puffinus mauretanicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Figura 13. Densidades de pardela balear Puffinus mauretanicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Figura 14. NUmeros totales de pardela balear Puffinus mauretanicus de acuerdo a los censos en arrastre
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Figura 15. Pardela balear Puffinus mauretanicus.

Pardela mediterranea Puffinus yelkouan:

El Unico punto de reproduccion de esta especie en e Mediterraneo espafiol se
encuentra en la isla de Menorca, con una poblacién minima estimada en 100-150 pp.
(Ruiz & Marti, 2004), y cuya situacién taxondmica es de hecho incierta pues presenta
caracteres genotipicos afines a la pardela balear (Genovart et al., 2007). La principal
colonia se encuentra en la Mola de Mag, en la cota este de laisla (Marti & Del Moral,
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2003). Todos los registros de pardela mediterranea obtenidos en esta campafia se
produjeron en la costa oeste de Menorca (Figura 16), donde se observaron 8 gemplares
alimentandose junto a cifras relevantes de pardela balear y pardela cenicienta. Ademés,
como se comenta en el siguiente apartado, se observaron otros 25 eemplares
identificados como pardelas bal eares/mediterraneas, por lo que la cifrareal de pardelas
mediterrdneas censadas en la zona fue sin duda superior. En cualquier caso, es
destacable e hecho de que esta especie fue vista Unicamente en la costa menorquina 'y
concretamente en el Canal de Menorca, |o que aumenta el valor de esta area objetivo de
INDEMARES como zona importante para las aves marinas en el Mediterraneo.
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Figura 16. Numeros totales de pardela mediterranea Puffinus yelkouan de acuerdo a los censos en
transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Pardela balear/mediterrdnea P. mauretanicus/yelkouan:

La identificacion entre pardela balear y pardela mediterrdnea no siempre es facil
y depende en buena medida de unas condiciones de luz adecuadas. Por €llo, en
momentos de luz escasa 0 de deslumbramiento, no fue posible diferenciar ambas
especies cuando estas pudieron aparecer mezcladas. A esto se podria afiadir la incierta
situacion taxondmica de las aves menorquinas, con caracteres intermedios entre las
pardelas balear y mediterranea. Sin embargo, la distribucion observada de la pardela
mediterranea (Figura 16) coincide plenamente con la de |a pardela ba ear/mediterranea
(Figura 17), por lo que es muy probable que la gran mayoria de estas Ultimas fuesen
pardelas “mediterraneas’ (menorquinas).
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Figura 17. Numeros totales de pardela balear/mediterranea P. mauretanicus/yelkouan de acuerdo a los
censos en transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Paifio europeo Hydrobates pelagicus:

El paifio europeo es abundante como reproductor en las islas Baeares, con
2.912-4.046 pp. (Aguilar, 1991), s bien esta estima poblacional podria estar
sobreestimada (Marti & Del Moral, 2003). Nidificaen islas e islotes del archipiélago no
invadidos por ratas, uno de los principales problemas de conservacion para la especie,
entre los meses de junio y septiembre (Minguez, 2005), con e grueso de los efectivos
en Pitiusas.

Pese al elevado numero de nidificantes, y alin teniendo en cuenta que e grueso
cria fuera del area muestreada (Piyiusas), hay que destacar las bajas densidades de esta
especie en plena época de cria (periodo de incubacion). La mayoria de las aves fueron
observadas en la costa sur de Mallorca, en aguas relativamente profundas del entorno de
Cabrera (Figura 18), tratdndose muy probablemente de gemplares reproductoras en
dicho archipiélago. Aungue en bajo nimero, esta especie también estuvo presente en los
censos en arrastre (Tabla 2, Figura 19). Las bagas densidades de la especie apuntan a
gue la poblacion balear se desplaza mayoritariamente a alimentarse a las costas del
levante ibérico, donde | as densidades son mucho més elevadas (Arcos et al., 2009).
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Figura 18. NOEneros totales de paifio europeo Hydrobates pelagicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Figura 19. Numeros totales de paifio europeo Hydrobates pelagicus de acuerdo a los censos en arrastre
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Alcatraz atlantico Morus bassanus:

Esta especie nidifica exclusivamente en el Atlantico norte, con el grueso de sus
efectivos en norte de las Islas Britanicas, e inverna principamente en las costas
atlanticas del sur de Europa y noroeste de Africa (del Hoyo et al. 1992). En €
Mediterréneo es habitual entre octubre y marzo (Diaz et al., 1996), si bien algunas aves
no reproductoras pasan e verano en nuestras aguas. De acuerdo con esto Ultimo,
durante la campariia se observo un joven de segundo afio calendario (no se incluye mapa
por ser una cita anecdotica).

Cormoran moriudo mediterréneo Phalacrocorax aristotelis desmarestii:

Se trata de una especie sedentaria y nidificante numerosa en Baleares, donde se
estima una poblacion de cerca de 2.000 pargjas (Alvarez & Velando, 2007). Cria en
todas las islas e islotes con habitat disponible. Por tratarse de una especie de habitos
marcadamente costeros (Cramp & Simmons, 2004), |6gicamente esta campafia ho ha
sido especialmente (til para observar cormoranes. De hecho, sOlo se observd en dos
zonas en las que se navegd muy cerca de tierra, en € Parque Nacional de Cabrera 'y,
especialmente, en € interior de la bahia de Pollenca (Figura 20), donde se observé una
bal sa mixta de aves adultas y jovenes del afio alimentandose. La poblacién reproductora
en esta zona representa uno de los valores que apoyan la IBA marina del Canal de
Menorca, y ha sido objeto de una camparia de marcgje y seguimiento remoto en 2010.
L os datos, meramente exploratorios, refuerzan el carécter sedentario de la especie.
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Figura 20. Numeros totales de cormoran mofiudo Phalacrocorax aristotelisdesmarestii de acuerdo alos
censos en transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Gaviota patiamarilla Larus michahdllis:;

Es la gaviota méas abundante en las islas Baleares, con una poblacion total
estimada en 15.000 parejas reproductoras, repartidas por todas las idas e islotes (Marti
& Del Moral, 2003). En la campafia fue una especie numerosa en todas las zonas, s
bien las densidades mayores se registraron en las cercanias de |0s puertos importantes,
como Alcudiay Mad, asi como en e entorno del Parque Nacional de Cabrera (Figura
21). Asimismo, se observo frecuentemente fuera de censo siguiendo a los buques
arrastreros y fue particularmente abundante durante los censos realizados en arrastre,
donde result6 ser de Igos la especie mas numerosa, con concentraciones maximas de
cercade 500 aves (Tabla 2, Figura 23).
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Figura 21. Numeros totales de gaviota patiamarilla Larus michahellis de acuerdo a los censos en
transecto realizados durante la campafia MEDITS ES 05.
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Figura 23. Numeros totales de gaviota patiamarilla Larus michahellis de acuerdo alos censos en arrastre
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Figura 24. Concentracion de gaviotas patiamarillas Larus michahellis y pardelas cenicientas Calonectris
diomedea alimentandose de descartes a popa del B/O Cornide de Saavedra en aguas de las islas Baleares,
durante la campafia MEDITS ES 05.
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Gaviota de Audouin Larus audouinii:

Esta gaviota, endémica del Mediterraneo, contaba en las Baeares con una
poblacion de cerca de 1.500 pp. (Bertolero et al., 2008). De manera destacable, resulto
Ser una especie muy escasa en |os censos en travesia (9 aves, la sexta especie en orden
de abundancia, Figura 25), mientras que en los censos en arrastre se contabilizaron 130
aves, siendo la tercera especie en importancia (Tabla 2, Figura 27). Estos datos
demuestran inequivocamente una fuerte tendencia de la gaviota de Audouin a
aprovechar los descartes pesqueros, en lalinea de lo observado por otros autores (Oro &
Ruiz, 1997; Arcos & Oro, 2002).
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Figura 25. Numeros totales de gaviota de Audouin Larus audouinii de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

Figura 26. Grupo de gaviotas de Audouin Larus audouinii alimentdndose de descartes durante la
campaiaMEDITS ES 05.
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Figura 27. Numeros totales de gaviota de Audouin Larus audouinii de acuerdo a los censos en arrastre
realizados durante la campafia MEDITS ES 05.

CONSIDERACIONES FINALES

La campaiia MEDITS ES 05 ha permitido obtener informacion interesante sobre
la distribucion de aves marinas en aguas de las islas de Mallorca y Menorca. Las
observaciones realizadas consolidan la informacién existente sobre la importancia del
Canal de Menorca para la aimentacion en época de reproduccion de especies
amenazadas como la pardela cenicienta, la pardela balear, la pardela mediterranea y la
gaviota de Audouin. De particular interés son los nimeros de pardela balear en la zona
del canal, que la confirmarian como la principal area de alimentacién en e entorno de
Baleares, apoyando su designacion como IBA marina por alimentacion para esta especie
(Unica é&rea en Baleares designada como tal, y no como extension a colonias de crig;
Arcos et al., 2009). Asimismo, los datos de pardela cenicienta refuerzan la importancia
del canal, si bien las elevadas densidades se extienden més al este de los limites de la
IBA propuesta. Los datos de |a campafia refuerzan también laimportancia de otras areas
identificadas como IBA marinas, principalmente el norte-oeste de Menorca (pardelas
cenicienta y balear, asi como mediterraned), € suroeste de Malorca (especialmente
pardela cenicienta) y € entorno de Cabrera. Todo ello refuerza la propuesta de designar
estos espacios como Zonas de Especial Proteccion paralas Aves (ZEPA) marinas.

Por otra parte, se ha obtenido informacion de gran interés sobre el grado de
aprovechamiento de los descartes pesgueros por parte de las distintas especies
observadas, lo cual es una herramienta de gran valor a la hora de proponer planes de
gestion de especies especialmente sensibles a este tipo de recursos tréficos, como
sucede con las amenazadas pardela balear y gaviota de Audouin. En este sentido, en la
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campaha se observo una clara dominancia de las gaviotas en general por € uso de los
descartes, relegando a las pardelas a un segundo puesto. En los censos en travesia, no
susceptibles de modificar el comportamiento natural de las aves, la situacion fue bien
distinta, siendo la pardela cenicienta la especie més numerosa y omnipresente. Esta
mostré un fuerte grado de asociacion con tunidos, lo cua pone de manifiesto la
importancia de estos grandes peces pel &gicos como facilitadores parala alimentacion de
estas aves (Arcos et al., 2008). Cabe destacar € interés de lainformacion recogida sobre
la distribucién de pesqueros en e ambito de estudio.
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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina € proyecto Inventario y Designaciéon De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espaiia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €l
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola parad estudio de los
cetéceos en € archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espariola de Ornitologia
(SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las areas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Hébitats y
Aves, colaborando de estaformaa cumplimiento de las obligaciones establecidas por |a
Union Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamental en el marco de la nueva Directiva sobre |a Estrategia Marina. El
trabajo se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espafiola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espafa (LIFE04 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarcd la totalidad de las aguas espafiolas y permiti6 identificar y delimitar
las zonas marinas méas importantes para la conservacion de las aves en Espania (Arcos et
al. 2009). Este proyecto ha proporcionado una vision de conjunto que ha permitido
identificar las areas prioritarias para la conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales por
considerarse insuficiente lainformacion recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse a

1) Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los vaores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacién disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacién de posibles cambios en |os patrones de distribucién de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre los patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos y con actividades humanas,
amenazas), y que en ultimainstancia permitan desarrollar las medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgjo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se
centra principalmente en la realizacion de censos desde embarcacion y el seguimiento
remoto de aves, a igua que en e proyecto precedente de IBA marinas. ASimismo se

1
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incluyen acciones mas directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo final de este trabagjo es € de complementar y afianzar la base
establecida ya por € inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las &reas més importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

La presente campafia se dirigio a estudiar el comportamiento y los patrones de
uso del espacio del cormordn mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii en € &ea INDEMARES Canal de Menorca, que coincide con la IBA
marina Aguas del Norte de Mallorca (ES417; Arcos et a. 2009). Esta IBA cuenta entre
sus principales valores una importante poblacion de cormoran mofiudo (>500 pp.), mas
de una cuarta parte de la poblacion espafiola mediterranea (Alvarez & Velando 2007),
gue cria en las costas adyacentes y se alimenta principalmente en las aguas del Canal.

El cormoran mofiudo es un ave marina de habitos costeros, con un &rea de
campeo restringida durante la época de cria. Las IBA marinas identificadas por esta
especie se definieron principa mente mediante radios de accion en torno ala colonia, de
7 km vy recortados por la isdbata de 50 m. Este radio se aplico partiendo de la
informacion global recopilada por BirdLife Internationa en la Seabird Foraging Radii
Database, ya que no existia informacion detallada disponible para las aguas espafiolas.
Durante el Proyecto LIFE de IBA marinas se redizé una accion experimental de
marcaje con emisores via satélite (PTT), con dos aves marcadas en marzo de 2006, pero
no se obtuvieron datos debido a problemas de interferencia en la zona de estudio v,
probablemente, al uso de un sistema de anclaje inadecuado (sujecion a las plumas del
dorso con cinta TESA) que debid provocar la pérdida de los emisores. En esta ocasion
se quiso probar de nuevo € marcaje de estas aves, esta vez con un nuevo prototipo de
emisores (GPS-PTT), para conocer con cierto detalle los patrones de uso del espacio de
estas aves en esta zona INDEMARES.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y especie objetivo

La campafia de marcaje se desarroll6 en e islote de Formentor, dentro de la
bahia de Pollenca, en € noroeste de Mallorca, del 22 al 24 de marzo de 2010 (Figs. 1y
2). La ida se encuentra dentro del &rea INDEMARES Canal de Menorca y la IBA
marina Aguas del norte de Mallorca (ES417), y se selecciond como punto de marcagje
por albergar unaimportante colonia de cormoran mofiudo de acceso rel ativamente facil.
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Figura 1. Vista genera (arriba) y de detalle (abajo) del idote de Formentor, en el norte de Mallorca,
donde se redlizaron los marcajes de cormoran mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii. En laimagen inferior se muestra la zona de cria de los cormoranes, en rojo. Imagen: Google
Earth.
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Figura 2. Vistas de la colonia de cormoran mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis desmarestii
del idote de Formentor, en € norte de Mallorca. Fotos: J.M. Arcos & J. Prieto.

RS

Consideraciones previas sobr e los emisores

El cormoran mofiudo es una especie de ave marina complicada de marcar, pese a
su tamafio relativamente grande (que permite valorar la colocacion de una mayor gama
de aparatos). Las principales pegas son: (1) es un ave con una gran capacidad de buceo
(puede bajar varias decenas de metros), por |0 que |os emisores deben ser resistentes ala
presion; (2) el marcaje con arnés puede causar problemas por la misma razon; (3) la
captura es complicada, y aln lo es més la recaptura, por lo que es recomendable usar
aparatos que no necesiten ser recuperados. A esto hay que afadir que los movimientos
de esta especie suelen ser restringidos, por |o que la precision de las localizaciones es un
requisito importante.

Teniendo en cuenta las anteriores limitaciones, se opto por marcar las aves con
emisores via satélite con GPS incorporado (GPS-PTT). Estos aparatos funcionan como
un registrador de GPS, acumulando los datos de las localizaciones en una memoria
interna, y transmitiéndolos cada pocos dias via satélite. Las ventgjas son claras. se
puede obtener la informacion de forma remota, sin necesidad de recapturar a ave;
ademas llevan placas solares, por 1o que la duracion de la bateria no es un factor
limitante. Por € contrario gastan mucha bateria en activarse, tanto para posicionarse
mediante el GPS como para emitir los datos, y por tanto €l nimero de localizaciones es
muy limitado. En concreto, se programaron para registrar 4 localizaciones GPS por dia
(méximo que sblo se alcanzaba si €l funcionamiento era 6ptimo), y con un periodo de
emision de 8 horas cada 2 dias). También son mas caros que los registradores de GPS
convencionales.
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Para solventar el problema de la presién cuando las aves bucean, se solicito a
fabricante, North Star Science and Technology, reforzar 1os emisores. Esto supuso un
aumento del peso considerable, desde los 22 g de partida del modelo seleccionado (el
maés pequefio disponible) a unos 35 g de los aparatos reforzados (Fig. 3). Esto no supuso
un problema particular para los cormoranes, ya que éstos sobrepasan los 1,5 kg y por
tanto el peso de los limite recomendado del 3-5 % (Wilson et al. 2002, Phillips et al.
2003).

En cuanto a la fijacién, se apostd por un sistema que permitiera seguir a los
cormoranes por un periodo relativamente largo, para compensar la baja frecuencia de
localizaciones. Por tanto se desestim0 el uso de cinta TESA para fijar € aparato a las
plumas del dorso, como se ha hecho con otras especies marcadas en € marco de
INDEMARES, ya que la duracion esperable seria de pocas semanas o incluso menor. El
uso de arnés para el marcaje de aves buceadoras suel e desaconsejarse pues a bucear las
aves se comprimen lateralmente, y e arnés puede aflojarse y descolocarse (Wilson et al.
2002, Phillips et al. 2003), y por lo tanto suponia un impredimento potencialmente
importante. Por ello se solicitdé al MARM la colaboracion de Victor Garcia Matarranz,
ayudante técnico de vida silvestre, especialista en trampeos y marcajes, que ya habia
colaborado en ocasiones anteriores con el equipo de SEO/BirdLife, durante el proyecto
LIFE de IBA marinas. Este propuso un novedoso sistema de arnés, que desarrollo y
probo previamente con cadaveres de cormoran puestos a su disposicion en e Zool égico
de Madrid. Este sistema queda tensado longitudinalmente, en vez de hacerlo
lateralmente, a caer la tension sobre cuello i base de las patas. De esta forma, el arnés
no se afloja a comprimirse el ave lateramente durante los buceos. Los arneses se
hicieron con cinta de teflén de 0,44 pulgadas (Figs. 3y 4), con un solo punto de ruptura.
Este Gltimo es & punto més frégil del arnés, por donde primero se rompera, asegurando
que a hacerlo se desprenda toda la estructura de una sola vez y por tanto se eviten
molestias/enredos a ave. El refuerzo del punto de ruptura no fue excesivo, para evitar
gue e marcaje se prolongara excesivamente (previsto para varios meses).

Figura 3. Detalle de uno de los emisores GPS-PTT usados para € marcaje de cormoran mofiudo
mediterraneo Phalacrocorax aristotelis desmarestii, colocado ya en uno de los gjemplares marcados. Se
puede apreciar la antena del GPS (parte superior izquierda) y las placas de alimencacion solar, asi como
€l enganche con €l arnés. Foto: J. Prieto.
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Estrategia de marcaje

Dado e caracter marcadamente experimental de esta campafa, en la que €
equipo de SEO/BirdLife trabajaba con una especie con la que tenia muy poca
experiencia de manipulacion, con un tipo de emisores nuevos que ademas se habian
adaptado especificamente para esta accion, y sobre todo con un sistema de anclaje
novedoso y prometedor pero que no se habia probado antes en aves vivas, se aposto por
limitar e nimero de aves marcadas a 3, preferiblemente adultos reproductores.

Tras una primera prospeccion €l 22 de marzo, en la que se inspecciond la colonia
de criay se valord la meor forma de actuar para la captura de las aves, € marcaje se
Ilevo acabo los dias 23 y 24 de marzo. Se accedi6 ala zona de cria con unalanchade la
Conselleria de Medi Ambient del Govern de les Illes Balears (CMA), con ayuda de dos
agentes medio ambiente de la Unitat de Flora i Fauna.

Para la captura de las aves se contd inicialmente con un palo extensible (4 m)
con un gancho de alambre plastificado en € extremo, método que suele usarse en
Galicia para capturar a las aves por € cuello; estaba prevista la colaboracion de un
investigador de la Universidad de Oviedo experimentado con este tipo de capturas, pero
finalmente no fue posible su participacion en el marcgje. Con este método se pudo
capturar aves jévenes, pero pronto se descartd su viabilidad en la colonia de estudio
para capturar adultos. Por ello se tuvo que recurrir a métodos alternativos, como la
colocacion de un lazo en un palo extensible (de 7 m) y la colocacién de lazos en € nido.
Este dltimo fue e método que permitid capturar un adulto (ver més abgo), pero se
desestimo su uso prolongado por miedo a causar excesivas molestias en la colonia.

RESULTADOSY DISCUSION

Esfuerzoy cobertura

Finalmente se marcaron dos g emplares, un joven y un adulto (Tabla 1, Fig. 4).
El primero, capturado €l 23 de marzo como volanton con ayuda del gancho, se marco a
modo experimental vista la dificultad de capturar adultos, para asi asegurar por lo
menos un marcaje que permitiera evaluar el funcionamiento de los emisores y del
sistema de fijacion. El marcaje de jovenes conlleva un mayor riesgo de pérdida, pues la
mortalidad juvenil es mucho mas elevada que en los adultos, y por tanto hay un riesgo
(natural) elevado de gque € ave no supere los primeros meses de vida, o0 incluso no
llegue a abandonar € nido. Aun asi se optd por asegurar este marcaje, que ademas
permitiria obtener informacién de interés sobre |os patrones de dispersion de la especie
(los jovenes pueden dispersarse recorriendo decenas o incluso centenares de km,
mientras que los adultos son més sedentarios; Cramp & Simmons 2004). El adulto fue
capturado con lazo en €l nido & 24 de marzo, con relativa facilidad. Aun asi se opto por
no seguir con los marcges, para no prolongar las molestias a la colonia (que es
relativamente peguefia en estension, de forma que cuaquier aproximacion ponia en
dertao aejabadel nido aunafraccion muy importante de la misma).
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Tabla 1. Datos de los 2 gemplares de cormordn mofiudo mediterrdneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcados en la colonia del idote de Formentor en marzo de 2010. La fecha de fin de emision

corresponde al Ultimo dato recibido via satélite.

1.720 09/06/10

036319 9042576  J0O9 23/03/10 11:00 juv
036321 9042577  Ji1l 24/03/10 12:00 Ad 1.600 14/09/10

&, goN -k‘ B0 e B -,*Q Nir AT A 4 s .
Figura 4. Imégenes de |os dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis desmarestii
marcados con GPS-PTT en €l islote de Formentor, Mallorca, en marzo de 2010 (arriba el adulto, abajo €

joven). Fotos: J. Prieto.
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Funcionamiento delos emisores

Los emisores funcionaron razonablemente bien durante todo €l periodo de
emision, si bien hubo periodos de baja actividad, especialmente al principio del marcaje,
y raramente se alcanzaron las 4 localizaciones de GPS por dia tedricas (Tabla 2). El
hecho de que a principio del marcge la frecuencia de localizaciones fuera menor,
especialmente para € joven, indica que la principa causa fue la estancia prolongada
dentro del nido durante los meses que duré la cria (hasta finales de mayo), sin cobertura
del GPSy sin insolacion pararecargar baterias.

El joven emitié datos durante dos meses y medio, interrumpiéndose la emision
en junio de 2010, al poco tiempo de abandonar el nido (ver mas adelante). Coincidiendo
con esta interrupcion el ave fue capturada por una barca de limpieza de costas,
aparentemente incapaz de volar, pero logro escapar antes de poder ser trasladada a un
centro de recuperacion. Este tipo de incidentes es relativamente habitual durante la
época de dispersion de jovenes, inexpertos y muy confiados. Se desconoce si € emisor
fue dafiado durante este incidente, o bien el ave murid posteriormente, aunque 1os datos
del marcaje muestran movimientos de considerable distancia que no serian propios de
un ave en malas condiciones. El adulto siguié emitiendo hasta mediados de septiembre
de 2010, cas medio afo después de su marcaje. En este caso la actividad fue también
normal, y probablemente lainterrupcion de laemision se debaalarupturade arnésy la
consiguiente caida del emisor, como se habia previsto a marcarlo (sin poder precisar la
duracion exacta dado e caracter experimental de la accion). Se observan diferencias
claras en los patrones de distribucion del adulto en funcion de la época (ver més
addlante), con un ato grado de frecuentacion de la colonia durante la época
reproductora (hasta mayo) pero no posteriormente, 1o que hace pensar que la cria se
desarroll6 con normalidad, sin verse afectada por € marcaje.

Tabla 2. Total de localizaciones de GPS'y promedio de localizaciones por dia para cada mes de marcaje,
entre marzo y agosto de 2010, para los dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcados en la coloniadel islote de Formentor.

Joven Adulto
Mes N2 localizaciones  Localizaciones/dia N2 localizaciones  Localizaciones/dia
Marzo 7 0.88 6 0.75
Abril 13 0.43 64 2.13
Mayo 24 0.77 92 2.97
Junio 25 3.13 78 2.60
Julio - - 76 2.45
et ] ] 62 2.58
TOTAL 69 0.90 378 2.45

Patrones de distribucion y comportamiento

Los datos obtenidos muestran con precision € dambito geogréfico en @ que se
movieron los dos egemplares marcados (Fig. 5), s bien la baa frecuencia de
localizaciones (en comparacion a un registrador de GPS) limita las inferencias que se
puedan hacer sobre e comportamiento de estas aves.
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Figura 5. Localizaciones GPS de los dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcadas con GPS-PTT en laidade Formentor. Azul: adulto; Rojo: joven del afio.

Si se observan patrones de comportamiento generales, que merecen ser tratados
separadamente para € joven y e adulto, ya que éstos responden a situaciones y
requerimientos completamente diferentes (Fig. 6). A continuacion se presentan, por
tanto, los resultados de forma separada.

X7,

Figura 6. Desplazamientos de los dos cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis
desmarestii marcadas con GPS-PTT en laidade Formentor. Azul: adulto; Rojo: joven del afio
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Figura 7. Adulto con j6venes
volantones de cormoran
mofudo mediterraneo
Phalacrocorax aristotelis
desmarestii fotografiados en el
islote de Formentor. Foto: J.M.
Arcos.

Movimientos del joven:

El joven de cormoran mofiudo, pese a ser ya volanton en e momento del
marcaje, afinaes de marzo, permanecio en e nido durante dos meses, con movimientos
estrictamente restringidos a las inmediaciones del mismo (<100-200 m). Finalmente, €l
29 de marzo abandond € nido y se desplazé directamente (en sentido horario) al
archipiélago de Cabrera, en el lado opuesto de de Mallorca (Figs. 6 y 8). Posteriormente
continué su ruta rodeando la isla de Mallorca hasta la zona central de la sierra de
Tramuntana, para regresar posteriormente a archipiélago de Cabrera y la zona de costa
mallorquina adyacente, donde finalmente dejé de emitir e 9 de junio (ver detalles mas
arriba). En total recorrid un minimo de unos 350 km (probablemente més) en los 10 dias
en gque dio datos una vez abandonado el nido.

Figura 8. Areas de
concentracion
(kernels) y
desplazamientos  del
L cormoran mofiudo
’ mediterraneo
- Phalacrocorax
aristotelis desmarestii
joven en la zona del
i . archipiélago de
f Cabrera y Colonia
i Sant Jordi (en la costa

036319

’-‘ Distribucién del uso mal I Oqui na
‘a P adyacente), a partir de
3. °f 5 las locdlizaciones de
) - GPS obtenidas. En
. / - g esta &rea el joven paso
o —p la mayor parte del
o tiempo de dispersion.
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M ovimientos del adulto:

Los movimientos del adulto de cormoran mofiudo marcado se limitan
exclusivamente a la bahia de Pollenca, tanto durante e periodo reproductor como
posteriormente, reflejando € marcado carécter sedentario de la especie (Fig. 6). El ave
alternd entre la colonia y diversos enclaves dentro de la bahia, con dos areas
especialmente favorecidas, todas ellas costeras (Fig. 9). Estas areas coinciden con
bancos de arena'y podrian ser éreas de alimentacion particularmente buenas, pero € alto
grado de solapamiento entre puntos en estas zonas sugiere que su Uso intenso responde
principalmente a la presencia de posaderos adecuados para € descanso, desde donde
realizaria vigjes de alimentacion de corto alcance. También existen bastantes puntos en
medio de la bahia, que podrian corresponder a localizaciones de viajes entre la coloniay
otros puntos costeros de la bahia, pero probablemente también a zonas de alimentacion.
La observacion de un grupo de varias decenas de aves alimentandose en €l centro de la
bahia de Pollenca durante la campaiia MEDITS de junio de 2010 (ver informe
correspondiente de SEO/BirdLife para INDEMARES) sugiere que las aguas mas
profundas de la bahia efectivamente juegan su papel como areas de alimentacion. Pero
Serd necesario marcar aves con aparatos que proporcionen una mayor frecuencia de
localizaciones para entrar a considerar e comportamiento alimentario de los cormoranes
en detale.

LN i 036321
N o Distribucién del uso
.o 40 2 ‘_ et 95%
. AR E ¢ 90%

4 80%
B o
I c0%
| B
B <o
| E8
Figura 9. Locaizaciones de GPS del cormoran mofiudo mediterraneo Phalacrocorax aristotelis
desmarestii adulto en la bahia de Pollenga. Las zonas de uso més intensivo coinciden con fondos de arena
y con la propia colonia de cria

Puesto que € periodo de marcaje comprendi6 tanto la época de cria (hasta
finales de mayo aproximadamente) como e periodo no reproductor, seria esperable
encontrar diferencias en los patrones de uso del espacio del adulto estudiado, aln
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teniendo en cuenta € alto grado de sedentarismo mostrado. En efecto, € centro de
actividad durante la cria (marzo-mayo) estuvo claramente localizado en la colonia,
mientras gque las dos zonas utilizadas como posaderos alternativos fueron de mucha
mayor relevancia unavez finalizadalacria (a partir de junio), cuando la permanencia en
la coloniafue muy baja (Fig. 10).

Figura 10.
Localizaciones
de GPS dd
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época
reproductora) y
’ junio-agosto
(abajo, época no
reproductora).
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Finalmente, un resultado particularmente relevante de este marcaje es €l del area
de campeo en torno ala colonia de cria, que rondd los 7 km, coincidiendo con € radio
adoptado para delimitar las IBA marinas propuestas como extensiones de colonia de
esta especie (Arcos et al. 2009), y por tanto refuerza el inventario de dichos espacios.
Las dos &reas preferentemente utilizadas por el gemplar marcado, excluyendo la
colonia, se encontraban a 6-7 km de distancia del nido, y la distancia maxima no
alcanza los 8 km. Existe una unica localizacion fuera de la bahia de Pollenca, en €
interior de la bahia de Alcudia, pero se sospecha que se debe a un error de
posi cionamiento por su anomalia.

-~ - -

Figura 11. Grupo de cormoranes mofiudos mediterraneos Phalacrocorax aristotelis desmarestii adultos
en aguas de la bahia de Pollenca. Foto: J.M. Arcos.

CONSIDERACIONES FINALES

La presente accion de marcaje fue meramente exploratoria, y como ta los datos
obtenidos son limitados y deben ampliarse en e futuro. Aun asi la experiencia aporta
datos de gran valor, tanto sobre la biologia y patrones de distribucion del cormoran
mofiudo mediterraneo como acerca de | as estrategias de marcaje para estas aves.

En cuanto a la biologia de la especie, los datos confirman la movilidad de los
jovenes durante la dispersion y, especialmente, € marcado caracter sedentario de los
adultos (Cramp & Simmons 2004). En efecto, € joven casi dio la vuelta completa a la
isla de Mallorca en unos pocos dias, recorriendo mas de 350 km en menos de 10 dias,
mientras que & adulto no abandond la bahia de Pollenca en € medio afio que estuvo
emitiendo, sin algarse a méas de 7-8 km de la colonia en ninguna ocasion. Esto uUltimo
valida el radio empleado para delimitar las IBA marinas como extension de colonia en
esta especie en € inventario de IBA marinas de Espafia, que fue de 7 km. Aun asi se
observan claras diferencias en los patrones de distribucion en funcion de la época,
cuando se coparan datos de reproduccion y post-reproduccion.

Por otro lado se trata de una de las pocas experiencias de marcge de aves
marinas de tamafio medio con emisores GPS-PTT, hasta ahora limitado a especies de
gran tamafio como los albatros (Weimerskirch et al. 2002). Mas ain, € novedoso
sistema de fijacion empleado parece funcionar bien, y por tanto podria solventar la
limitacion de marcar con arnés diversas especies buceadoras. Es necesario, con todo,
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realizar mas pruebas en este sentido y asegurar que este tipo de marcajes queda a cargo
de personal atamente experimentado.

Pese a la dlevada precision de los datos de GPS, la bga frecuencia de
localizaciones (con un maximo de 4 por dia) no permite profundizar demasiado en €
comportamiento de los cormoranes, especialmente en cuanto a ritmos de actividad y
caracterizacion de éreas de alimentacion. Esto, afiadido al elevado coste de |os emisores,
hace replantear |a utilidad de seguir marcando cormoranes con estos aparatos. Existe,
por otro lado, un nuevo tipo de registradores de GPS de los que se puede descargar la
informacion de forma remota (mediante una antena de radio, a corta distancia).
Actualmente se estd estudiando la posibilidad de utilizar estos aparatos en una futura
accion de marcaje, en 2012.
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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina € proyecto Inventario y Designacion De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €l
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para €l estudio de los
cetéceos en € archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEQ/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las areas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Habitats y
Aves, colaborando de estaformaa cumplimiento de las obligaciones establecidas por la
Union Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamenta en € marco de la nueva Directiva sobre |a Estrategia Marina. El
trabajo se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espafiola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espafa (LIFE04 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarcd la totalidad de las aguas espafiolas y permiti6 identificar y delimitar
las zonas marinas méas importantes para la conservacion de las aves en Espania (Arcos et
al. 2009). Este proyecto ha proporcionado una vision de conjunto que ha permitido
identificar las areas prioritarias para la conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciaes por
considerarse insuficiente lainformacion recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse a

1) Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los vaores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacién disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacién de posibles cambios en |os patrones de distribucién de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre los patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos y con actividades humanas,
amenazas), y que en ultimainstancia permitan desarrollar las medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgjo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se

centra principalmente en la realizacion de censos desde embarcacion y el seguimiento
remoto de aves, a igua que en e proyecto precedente de IBA marinas. ASimismo se
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incluyen acciones mas directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo final de este trabgjo es € de complementar y afianzar la base
establecida ya por € inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las &reas més importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

La presente campaiia se desarrollé en una de las colonias més importantes de
pardela cenicienta Calonectris diomedea de las islas Baleares, motivo por € cua ha
sido incluida dentro de la red de IBA marina (Aguas del norte y oeste de Menorca,
ESA418). La zona se encuentra muy proxima a area INDEMARES denominada Canal
de Menorca, también identificada como IBA marina por ser una zona de alimentacion
importante para la pardela cenicienta (por |o menos para la poblacién menorquing) y la
pardela balear Puffinus mauretanicus, y por abergar colonias de cormoran mofiudo
Phalacrocorax aristotelis y gaviota de Audouin Larus audouinii. Aunque en Menorca
la densidad de poblacién es baja y las condiciones del mar en €l norte no favorecen la
presencia humana, existe una flota pesguera relativamente importante. Por ello conocer
con detalle e uso que hacen las aves, en este caso |la pardela cenicienta, de estas aguas
es importante para poder establecer medidas de gestion efectivas para su conservacion.
Este era el objetivo de la presente campafia, que complementa acciones de marcajes
anteriores con |os menos precisos emisores de via satélite, asi como con registradores de
GPS. En este ultimo caso la informacion previa correspondia la periodo de crecimiento
de pollos (agosto-septiembre), por 1o que se centro el trabajo en la época de incubacion
(junio-julio), de cara a complementar los datos existentes. Durante la incubacion las
aves pueden ser mas propensas a utilizar las aguas més proximas a nido, por lo que se
valord que podia aportar datos de especia interés para € d&rea INDEMARES del Canal
de Menorca. Indirectamente también se esperd recabar informacién de otras areas
INDEMARES distantes (Cafdn de Creus y Delta del Ebro-Columbretes), asi como
otras IBA marinas en la plataforma del levante ibérico, ya que las aves de Baeares
suelen desplazarse hasta alli para alimentarse (Louzao et al., 2009).

MATERIAL Y METODOS

Areade estudio y especie objetivo

La colonia de pardela cenicienta Calonectris diomedea elegida para la
realizacién de este marcaje fue la de CalaMordll, en la costa norte de la Isla de Menorca
(Fig. 1). Esta costa cuenta con la mayor colonia de cria de dicha especie en todas las
islas Baleares (estimada entre 1.000 y 6.000 parejas segun autores, Marti & del Mora
2003), asi como en & conjunto del Mediterraneo espafiol. La zona se sitla relativamente
cerca del area INDEMARES Canal de Menorca, que cuenta entre sus valores a la
pardela cenicienta (importante area de alimentacion). La colonia de Cala Morell ya era
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conocida por € equipo de campo de SEO/BirdLife, y presenta varios nidos de f&cil
acceso que facilitan €l estudio de las pardel as.
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Figura 1. Aspecto de la colonia de pardela cenicienta en Cala Morell, norte d
nidos en los que se marcaron aves. Foto: Juan Bécares. Imagen: Google Earth.

Consideraciones previas sobr e los emisores

Tras el buen resultado (datos de gran precision y elevada frecuencia) obtenido en
la misma colonia de pardelas cenicientas con registradores GPS en 2007, dentro del
proyecto LIFE “Areas importantes para las aves (IBA) marinas en Espafia
(LIFEOANAT/E/000049)", estos aparatos han sido los elegidos para desarrollar esta
accion en 2010 (ver Louzao et al. 2009). Aun asi se han aprovechado las mejoras
desarrolladas por e mismo fabricante, Earth & Ocean Ltd, para probar dos nuevos
model os de registradores:

- GPS de peso similar a los de 2007 (c. 23-25 g) pero con bateria de mayor
capacidad. Esto permite una mayor duracion de los aparatos durante el marcaje
y/o una mayor frecuencia de localizaciones.

- GPS mas ligeros (15 g), con la misma bateria que los de 2007, s bien la
precision es ligeramente inferior (dentro de lo aceptable para GPS, error de
<100m). Estos se usaron principalmente en gaviotas de Audouin, més pequefias,
pero se pudieron reutilizar en parte con las pardelas.

Estos dispositivos estdn encapsulados (Fig. 2) de forma que pueden resistir
buceos de hasta 15 0 20 m de profundidad. Son relativamente faciles de programar (Fig.
3), pudiendo gustarse la frecuencia de registros y, s se considera oportuno, la
desactivacion del aparato por un periodo de tiempo dado cuando € GPS no capta sefial
(ver detalles mas adelante).
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Figura 2. Registradoes de GPS pequefios utilizados previamente con gaviota de Audouin. :
Bécares.

[0 EO-GPS V3.0a - for GPS-LOG 7.0a and higher only  (20051026)
Temninal | Read Data | Conversion |

GPS-LOG #8007% u7.5k A100424

A) Set RTC ..........: 11.856.2010 12:@8:89
) Set Start Time ...: 17.xx.xxxx 02:00:xx
C) Humber OFf Sats ...z 3
D) Set Interwal GPS .: 883 min 88 sec
} Search Limit .....: Yes
F) Max. Search-time : 882 min
G) OfFfF-time ........: 188 min
[ESC) Exit

%) Sawve & Exit

Set Communication [~ ‘Wiite Logfile

{c) 2004, 2005 Earth and Ocsan, OE 1106420010 120010

Figura 3. Ejemplo de programacién con el software EO_GPS de un registrador de GPS conectado a PC.
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La duracion de la bateria de los GPS esta relacionada con la frecuencia de
registros, aunque larelacion no eslineal (Fig. 4). El detalle seria méximo de programar
los aparatos en continuo (con posiciones cada segundo), pero en tales condiciones la
bateria duraria poco mas de un dia. Al aumentar el tiempo entre localizaciones aumenta
la duracion de la bateria, pero no de forma lineal, pues cuanto mas tiempo transcurre
entre unalocalizacion y otra, més gasta el GPS en ponerse a punto (posicionarse). Antes
de usar los aparatos en e campo, por tanto, se probaron para valorar cua era la
programacion optima (Fig. 4). Asimismo se fueron haciendo gjustes a medida que se
recogian resultados.
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Programacion

Figura 4. Pruebas realizadas antes de |os marcajes sobre la duracién estimada de funcionamiento de los
GPS de bateria grande para pardela cenicienta, en funcion de la frecuencia de registro y de la posible
interrupcion de funcionamiento por encontrarse el g emplar incubando dentro de la hura. Azul: duracién
sin cortes (sin que entre a nido); rosa: tres dias sin cobertura (simulando que € g emplar estd incubando),
y programado para que S en un minuto no encuentra cobertura la bateria se apague tres horas; amarillo:
tres dias sin coberturay programado para que si en dos minutos no encuentra bateria se apague tres horas.

La elevada precision de los GPS (con errores inferiores a 100 m, por norma <25
m) supone un gran avance respecto a otros sistemas de seguimiento remoto, inclusive
los PTT, que pese a haber sido empleados como aparatos de cierta precision, su error
puede ascender a cientos de metros 0 incluso unos pocos km. Esta meora permite
conocer con mucha mayor precision los patrones de utilizacion del hébitat por parte de
las aves marcadas, asi como inferir su comportamiento. La principal desventgja de los
GPS frente a los PTTs es que se necesita recapturar €l ave para descargar la
informacion, 1o que no supone un inconveniente en € caso de la pardela cenicienta. Otra
desventgja es € sistema de alimentacion, ya que los GPS llevan una bateria interna de
duracion limitada que no permite un seguimiento prolongado, mientras que los PTT
pueden llevar alimentacion solar.

Estrategia de marcaje

Los esfuerzos de marcgje se han dirigido a completar 10s datos obtenidos durante
el proyecto LIFE de IBA marinas (en 2007), cuando se estudiaron los movimientos de
las pardelas cenicientas de Cala Morell durante la época de crecimiento de los pollos
(agosto-septiembre). En esta ocasion se ha marcado durante € periodo de incubacion,
cuando los viges de alimentacion pueden responder a una estrategia distinta. El
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principal objetivo era estudiar la utilizacion de las aguas del canal de Mallorca-Menorca
por parte de las pardelas cenicientas de Menorca a inicio de la reproduccion, si bien se
esperaba también recoger informacion para otras zonas INDEMARES y/o IBA marinas
de Baleares y del levante ibérico. Se realizaron dos rondas de marcagje y recuperacion
para incrementar €l tamafio de muestra, variando entre ellas la programacion de los
registradores GPS (Tabla 1).

Los aparatos se programaron con frecuencias de registro de entre 25 y 10
minutos, en funcion del tamafio del GPS (modelo pequefio o grande) y de la experiencia
acumulada (hacia € final de los marcajes se programaron con frecuencias mas bgjas,
para garantizar que las aves completaban sus vigies). El principal problema logistico de
los marcajes durante el periodo de incubacion es que las aves pueden permanecer varios
dias dentro de la hura, hecho que puede reducir mucho la autonomia del registrador de
GPS s el marcaje serealiza justo cuando se produce € relevo y e g emplar marcado es
el que se quedaincubando (ya que el emisor no tiene cobertura dentro de la huray gasta
bateria constantemente). Para minimizar este problema, los registradores de GPS
colocados en la primera tanda se programaron de manera que s en un minuto no
encontraban cobertura se apagaran durante tres horas. La medida fue eficaz en este
sentido, ya que las baterias en gemplares que permanecieron mas de cinco dias en la
hura aguantaron posteriormente hasta mas de 10 dias en €l mar. Por €l contrario esta
programacion provocO grandes vacios de informacidn, ya que los GPS perdian
cobertura en e mar con mayor facilidad que en las pruebas redizadas en tierra
(probablemente por activarse € GS en periodos de buceo). Tras la recuperacion de los
primeros dispositivos, se decidio cambiar la programacion, incrementando €l periodo de
blsqueda a tres minutos para apagarse durante 5 horas (Tabla 1).

Figura 5. Registrador de GPS colocado en pardela cenicienta en Cala Morell, Menorca. Foto: Juan
Bécares.
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Tabla 1. Programacién de los registradores GPS utilizados en € seguimiento de la pardela cenicienta en
Menorca.

Programacién (min)

|d GPS hura ani I I a IrEI)(I:?O |?l?;§ Entre Bugqueda Apagado
grabaciones desefid  durante
1 72 o1 6170651 18Vl  2:00 25 1 180
2 67 02 6059713 18I 2:00 2,5 1 180
3 70 03 6059711  18.VI 2:00 2,5 1 180
4 77 04 6170652 18I 2:00 2,5 1 180
5 74 05 6170653  18.VI 2:00 2,5 1 180
@ 6 81 06 6059702 18I 2:00 25 1 180
2 7 e o7 6170654 18Vl  2:00 25 1 180
© 8 a0 08 6170655 18I 2:00 25 1 180
© o9 78 09 6170656  18.VI 2:00 25 1 180
E 10 73 07 6098800 19Vl 2:00 25 1 180
.= 11 58 06 6059708  19.VI 2:00 2,5 1 180
O 1o 76 04 6170657  19.VI 2:00 2,5 1 180
13 79 08 6082142  19.VI 2:00 2,5 1 180
14 69 02 6059703  19.VI 2:00 25 1 180
15 59 11 6170658  19.VI 2:00 25 1 180
6 75 10 6170659  19.VI 2:00 25 1 180
17 71 12 6170660  19.VI 2:00 25 1 180
18 81 05 6079513 25VI  2:00 5 2 180
19 57 03 6170668  25.VI 2:00 10 2 180
20 73 10 6170667  25.VI 2:00 5 2 180
_cg 21 64 o1 6059710  25.VI 2:00 10 2 180
c 22 59 14 6170662 26V 2:.00 10 3 300
© x n 20 6082181 27Vl 2:.00 5 3 300
-‘g 24 80 18 6170664  27.VI 2:00 5 3 300
§ 2 7 19 6170665  27.VI 2:00 5 3 300
g’ 26 67 15 6126103  27.VI 2:00 5 3 300
27 70 16 6082151  27.VI 2:00 5 3 300
28 69 15 6170670 30Vl 2350 5 3 300
29 74 21 6170669 30Vl 2350 5 3 300
30 75 22 6170671 3VIl 2:00 5 3 300

El sistema de anclgje consistio en la sujecion del aparato a las plumas del dorso
del ave mediante un tipo especia de cinta adhesiva (TESA). El emisor queda fijado a
las plumas del dorso, a la atura de la columna vertebral, de forma estable. En caso de
extraviarse € ave, € emisor se pierde durante la muda de las plumas del dorso, evitando
gue su fijacion prolongada pueda causar dafios a largo plazo. Asimismo, € sistema de
fijacion y de retirada del aparato es sencillo, y reduce las molestias de manipulacion.
Una vez montados sobre €l ave, 1os registradores de GPS incrementaban su peso en casi
5g, ya que se incluye e peso de la cinta TESA y la placa de metacrilato (Fig. 5). Aun
asi, todos ellos son adecuados para € marcgje de pardela cenicienta (ver Wilson et al.
2002, Phillips et al. 2003). La captura de las aves (adultos reproductores) se redizd a
mano directamente en las huras, realizandose siempre la retirada y colocacion de los
registradores GPS a anochecer o durante la noche.
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El andlisis de la informacion se realiz6 siguiendo las directrices del programa
Tracking Ocean Wanderers (BirdLife International, 2004), utilizando como unidad de
muestreo €l vige. Esto es, para individuos reproductores, cualquier salida del nido, que
puede oscilar entre uno y varios dias, presumiblemente con fines de alimentacion. Es
decir, cada ave marcada realizaba a priori un vigje de alimentacién, que puede durar
hasta 15-20 dias, a la vuelta del cual se le retiraba €l emisor para ser colocado en otro
giemplar, evitando asi un efecto prolongado sobre un individuo en particular. Para
minimizar las molestias al ave por manipulacion, los emisores no se han recuperado
hasta haber transcurrido un minimo de cinco dias desde su marcgije. Como los
gjemplares mientras estén incubando permanecen durante el dia en e nido, la revision
de éstos serediz6 a Ultima hora de latarde cada diaentre el 17 dejunioy € 13 dejulio,
de manera que se podia controlar la tasa de relevo de cada uno de los nidos y ala vez
saber en qué momento regresaba o se iba al mar e gjemplar marcado (APENDICE 11).
Como en algunos casos los gemplares volvian a nido por la noche pero no realizaban
el relevo, algunos gemplares tienen més de un vige (observado a partir de los datos
obtenidos con € GPS).

Censo de balsas

De manera paralela a marcae, durante la campafa se readlizaron censos
regulares de las balsas de pardelas que se forman frente a la colonia. Estas balsas
pueden ser una forma indirecta de estimar e nimero de pargjas en la colonia, si se
conoce la proporcion de aves que visita cada noche la colonia en funcion de una serie de
factores (fase lunar, meteorologia, etc.) y, de éstas, que proporcién de individuos entra a
formar parte de las balsas en horas de luz. Mediante la combinacion de los datos de GPS
con la de los censos se puede afinar en la estima de estos factores de correccién, lo que
permitiria poder obtener una estima del nimero de parejas de la colonia de estudio, y
aplicar los resultados a otras colonias. Asi, se realizaron cada dia tres censos de balsas
(Fig. 6) que se forman frente a la colonia de cria a atardecer, en concreto dos horas
antes de la puesta de sol, una hora antes y con la puesta de sol (APENDICE I11), para
ver e incremento de gemplares a medida que avanza la tarde y poder asi cotgjar estos
datos con los de seguimiento remoto.

Figura 6. Balsas de pardela cenicienta frente ala colonia de Cala Morell, Menorca. Foto: Juan Bécares.
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RESULTADOSY DISCUSION

Esfuerzoy cobertura

En total se marcaron 30 pardelas cenicientas en 22 nidos (Tabla 2) situados cerca
de Cala Moréll, en laisla de Menorca. De estos 30 marcajes, 17 se redizaron en la
primeratanday el resto en lasegunda (Tablas 1y 2). De esta segundaronda, a final se
retiraron dos GPS antes de que €l ave saliera a mar, ya que € relevo no se producia y
ademés de haber perdido mucha bateria, se reducia mucho la probabilidad de recaptura
antes del final de camparia. Por o tanto 28 pardelas salieron a mar equipadas con GPS.
De éstas se llegaron a recuperar 26 gjemplares (todos con € registrador GPS), de los
gue 25 dieron datos validos.

Tabla 2. Detalles del seguimiento de las 30 pardelas cenicientas marcadas con GPS en Cala Morell en
jnuio-julio de 2010: localizacién del nido, anilla, biometria del pico (Alt: altura del pico en el centro;
Long: longitud total del pico), y fechas, peso y hora de colocacion y retirada del GPS.

GPS Hura Anilla Sexo 'co Colocacion etirada

Alt Long Fecha Peso Hora Fecha Peso Hora

81 06 6059702
69 02 6059703
58 06 6059708
64 01 6059710

13,65 5255 17/06/10 745 23:42 23/06/10 670 23:39
13,34 5091 18/06/10 710 22:33 29/06/10 635 9:40
1346 4893 18/06/10 585 21:30 10/07/10 540 22:50
11,96 46,53 24/06/10 620 22:54 06/07/10* 490 21:18

70 03 6059711 13,30 51,90 17/06/10 645 22:25 30/06/10 630 11:36

67 02 6059713 12,04 47,84 17/06/10 640 22:30 25/06/10 500 17:35

81 05 6079513
79 08 6082142
70 16 6082151
71 20 6082181

1500 5590 24/06/10 675 21:40 11/07/10 715 855
14,77 5054 18/06/10 750 22:11 13/07/10 - 1:00
12,95 49,70 30/06/10 510 20:03 12/07/10 - 1:00
1426 53,47 26/06/10 760 19:10 06/07/10 640 2051

73 07 6098800 15,14 51,93 18/06/10 685 20:54 23/06/10 655 23:45

67 15 6126103 11,99 4890 26/06/10 560 20:00 05/07/10 585 20:30

72 01 6170651
7 04 6170652
74 05 6170653
68 07 6170654

13,69 5252 17/06/10 670 21:30 07/07/10 705 20:22
1751 5545 17/06/10 775 22:45 25/06/10 710 18.01
12,75 4838 17/06/10 605 23:05 29/06/10 550 10:05
12,84 49,17 18/06/10 630 0:14 03/07/10 600 20:00

80 08 6170655 13,43 47,75 18/06/10 590 0:55 25/06/10 500 17:49

78 09 6170656 1509 5094 18/06/10 705 2:06 24/06/10 680 20:52

76 04 6170657
59 11 6170658
75 10 6170659
71 12 6170660

13,02 489 18/06/10 625 21:50 No recup.

11,70 4827 18/06/10 600 23:04 24/06/10 635 22:20
1449 5257 18/06/10 590 23:45 02/07/10 - 9:28
1156 47,66 19/06/10 630 0:09 08/07/10 600 19:50

59 14 6170662 12,20 47,90 25/06/10 640 19:07 07/07/10 640 19:40

80 18 6170664 12,15 47,30 26/06/10 570 19:30 08/07/10 540 21:14

77 19 6170665
73 10 6170667
57 03 6170668

13,93 46,00 26/06/10 490 19:40 No recup.

12,34 46,18 24/06/10 535 22:31 12/07/10 - 19:50
13,08 47,62 24/06/10 590 21:55 07/07/10 - 18:50
74 21 6170669 - - 30/06/10 550 21:26 08/07/10 565 20:53

3/ oo o o o0 o0 o) 3 )3 3|00 0D 3 3/ 5] 3] 3 3 3 > 3 3

69 15 6170670 - - 30/06/10 600 21:11  10/07/10** 675  20:50

75 22 6170671 h 1251 44,17 02/07/10 480 20:45 05/07/10* - 21:40
* Seretirael GPS antes de que salgaal mar, ** sin datos.
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Funcionamiento de losregistradores de GPS

El funcionamiento de los registradores de GPS se considera muy satisfactorio,
con un total de 47.649 localizaciones acumuladas entre las 25 pardelas que dieron datos
(Tabla 3), y que muestran de forma muy detallada |os patrones de movimiento de estas
aves durante el periodo de incubacion. Unicamente cabe mencionar el problema de
algunas interrupciones durante los vigies de alimentacion debido a la pérdida de
cobertura en alta mar (probablemente por estar las aves bucenado). Este problema se
redujo en la segunda ronda de marcajes, al cambiar la programacion de |os aparatos para
gue tardaran mas tiempo en apagarse en caso de no encontrar cobertura.

Tabla 3. Numero de vigjes, localizaciones y cortes (tanto por desconexién en el mar como entrada a la
colonia) obtenidas para cada uno de los gjemplares de pardela cenicienta marcados.

Numero de
HURA anilla
vigjes localizaciones cortes
06 6059702 3 1402 9
02 6059703 2 3026 19
06 6059708 1 1174 22
01 6059710 - - -
03 6059711 2 2381 14
02 6059713 1 89 2
05 6079513 1 2853 7
08 6082142 13 5641 50
16 6082151 5 2246 4
20 6082181 1 1651 0
07 6098800 1 787 8
15 6126103 2 1648 0
01 6170651 1 2650 28
04 6170652 2 394 7
05 6170653 1 2479 17
07 6170654 2 3309 23
08 6170655 1 147 1
09 6170656 1 1017 8
04 6170657 - - -
11 6170658 1 85 4
10 6170659 2 3176 19
12 6170660 1 2567 3
14 6170662 1 1114 0
18 6170664 1 2141 4
19 6170665 - - -
10 6170667 1 978 1
03 6170668 1 2849 4
21 6170669 1 1845 2
15 6170670 - - -
22 6170671 - - -

12
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Si contar estas interrupciones, y contando que e ave estuvieratodo € tiempo en
el mar, e nimero de localizaciones por dia y ave rondd las 490 s € registro de
posiciones era cada 2,5 minutos, 245 con frecuencias de 5 minutos, y las 132 con
frecuencias de 10 minutos (ver Tablas 1y 3).

Patronesdistribucion, ritmos de actividad y ecologia tr 6fica

Los resultados de los viges realizados por las pardelas marcadas en esta
camparfia se presentan de forma resumida en las Figuras 7-14, y con més detalle en los
Apéndices| y Il. Las Figuras 7 y 8 muestran las localizaciones obtenidas para €l conjunto
de aves marcadas (n = 25 exs), de forma conjunta (Fig. 7) y con mas detalle para el area
de Baleares (Fig. 8). Para esta Ultima zona se representa también las areas més utilizadas
mediante un kernel global (Fig. 9), realizado a partir de todas las localizaciones de
descanso y alimentacion (ver Apéndice Il). Pararepresentar de manera conjunta los datos
también se ha realizado una representacion mediante cuadriculas en las que cada una de
ellas muestra e nimero minimo de gjemplares que la han utilizado en algiin momento
(Fig. 10, detalle en la Fig. 11) o € ndmero minimo de g emplares teniendo en cuenta el
nimero de dias por gemplar (Fig. 12, y Fig. 13 para detalle). Estos datos deben
entenderse como minimos, ya que los cortes producidos por pérdida de cobertura pueden
haber provocado que para algunas cuadriculas consten menos vigjes de los que reamente
han recibido. Finamente, la Figura 14 combina datos de uso de cuadriculas por ave y dia
con los resultados de censos directos en la campaiia MEDITS, realizada en las mismas
fechas (junio de 2010)

e )
Figura 7. Totalidad de |as localizaciones de pardela cenicienta marcadas en Menorca en 2010.
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Figura 8. Detalle de la zona de mayor concentracién de localizaciones.

Kernel Density . 3¢ Breeding colony

Figura 9. Principales zonas de aimentacién y descanso de las pardelas cenicientas reproductoras en
Menorca durante el periodo de incubacion.
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Numero minimo de
ejemplares gue han
utilizado la cuadricula
(n=25)

Figura 10. Cuadriculas de 5x5 millas nauticas donde se muestra el nimero minimo de gjemplares de
pardela cenicienta que ha utilizado en algiin momento la cuadricula.

Numero minimo de
ejemplares que han
utilizado la cuadricula
(n=25)

Figura 11. Detalle del cana de Mallorca-Menorca donde se muestran las cuadriculas de 5x5 millas
néuticas con el nimero minimo de gjemplares que ha utilizado cada cuadricula. El nimero indica los
gjemplares diferentes que han pasado por esa cuadricula.
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Numero minimo de
ejemplares y dias en

que ha sido utilizada

la cuadricula

(n=25 ejemplares y 25 dias)

0

87

Figura 12. Principal area de estudio donde se muestran las cuadriculas de 5x5 millas nauticas con el

ndmero minimo de ejemplares y dias que ha utilizado la cuadricula.

Numero minimo de
ejemplares y dias en

que ha side utilizada

la cuadricula

(n=25 ejemplares y 25 dias)

0

67

Figura 13. Detalle del cana de Mallorca-Menorca donde se muestran las cuadriculas de 5x5 millas
nauticas con €l nimero minimo de gjemplares y dias que ha utilizado la cuadricula. EI nimero indica

€l nimero de dias y de g emplares diferentes que han pasado por esa cuadricula.
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Figura 14. Principal area de estudio donde se muestran las cuadriculas de 5x5 millas nauticas con el
nimero de gemplares minimo que ha utilizado la cuadricula, a la vez que se representan las
densidades de pardelas cenicientas observadas durante la campafia MEDITS de junio de 2010
(circulos de tamafio proporcional aladensidad).

Una proporcion elevada de las aves marcadas se aliment6 en aguas del Canal de
Menorca, si bien también se registraron varios vigjes a otras areas més distantes. En €
Cana de Menorca las areas mas utilizadas corresponden a oeste de Menorca (dentro de la
IBA Aguas del norte y oeste de Menorca, ES418) y la zona més suroriental del canadl, a
este de la IBA Aguas del Norte de Mallorca (E&417). Ambas zonas coinciden con
elevadas densidades de pardela cenicienta observadas durante los censos de la campaiia
MEDITS (junio de 2010), reforzando su valor. En €l caso de la primera, los datos
contrastan con los obtenidos en agosto-septiembre de 2007, cuando los vigjes se
concentraron principalmente en la zona norte de la isa. Queda por ver s e patron
observado es estable (propio del periodo de incubacion) o se debe a un fenémeno
temporal (anua), ya que las grandes densidades de aves en esta zona se relacionaron con
elevada presencia de atunes, con los que las pardelas interaccionarian para alimentarse, y
cuya locaizacion también puede variar temporamente. En e contexto de Baleares
también cabe resaltar la importancia como zona de aimentacion del suroeste de Mallorca
(Fig. 9), coincidiendo con laotra IBA marinaidentificada como area de alimentacion para
la pardela cenicientaen el contexto de Baleares (Aguas del poniente de Mallorca, ES416).

De los 25 gemplares que proporcionaron datos, 16 realizaron vigjes fuera del
ambito de Baleares, una mayor proporcion de lo que se observo en 2007 (Louzeo et al.,
2009). Estos se concentraron principalmente en la mitad norte de la costa catalana, con un
uso particularmente intenso del area del Cafion de Blanes (Fig. 10), a 170 km de la
colonia, y en menor medida del Cafién de Creus (area INDEMARES e IBA ESA11) y las
Aguas del Baix Llobregat-Garraf (IBA ESA410). Es también destacable la préctica
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ausenciade vigjes alazonadel Deltadel Ebro-Columbretes (area INDEMARES y una de
las IBA marinas mas importantes, ES409), lo que podria indicar una baja utilizacion de
esa zona en pleno periodo de incubacion y/o una fuerte segregacion entre colonias, ya que
la mayoria de vigjes observados en esa zona corresponden a aves de Mallorca (Arcos et
al., 2009, Louzao et al., 2009). Son destacables por su excepcionalidad dos de los vigjes
observados, uno ala costa argelina (a unos 600 km en linea recta de la colonia) y otro ala
costa oeste de Cerdefia (a més de 400 km), pasando en ambos casos casi una semana
alimenténdose en esas zonas.

Por dltimo queda analizar con detalle los resultados de los censos desde tierra de
las balsas y su combinacion con los datos de seguimiento remoto. Con ellos se podran
analizar con mayor detalle € uso que hacen las aves del entorno marino proximo de la
colonia (ver Apéndice lll).

CONSIDERACIONES FINALES

Los datos obtenidos vuelven a mostrar €l gran valor de los registradores GPS
para el estudio de ladistribucion y comportamiento de las aves marinas. La precision de
las localizaciones y su frecuencia permiten establecer no sblo las rutas y lugares
visitados, sino que ademas permiten inferir su comportamiento y ademas establecer
ritmos de actividad diaria.

En genera los resultados han demostrado que existe una gran variacion en los
lugares y estrategias de alimentacion. Aun asi, los datos refuerzan la importancia del
Canal de Menorca como érea de alimentacién para la pardela cenicienta, de forma alin
mas relevante de lo que sugerian los datos de marcgjes realizados durante la época de
crecimiento de pollos en 2007 (Arcos et al., 2009; Louzao et al., 2009). Se refuerza por
tanto la importancia de las IBA marinas Aguas del norte de Mallorca (ES417) y Aguas
del norte y oeste de Menorca (ES418), a la vez que se pone también de manifiesto la
importancia del sector més oriental del Canal. El solapamiento de los datos de marcaje
con los derivados de censos de la campafia MEDITS aln dan mas peso a estos
resultados. También se refuerza laimportancia de la otra IBA marina identificada como
area de aimentacion de pardela cenicienta en Baleares, las Aguas del Poniente de
Mallorca (ES416), que ha destacado pese a estar lgjos de la colonia de estudio. En
cuanto a las aguas mas algjadas de la colonia, los datos refuerzan la importancia de
algunas zonas del NE ibérico, como las Aguas del Baix Lliobregat-Garraf (IBA ES410)
y € Mar del Emporda (ES411), si bien la principal area de alimentacion en esta época
se sitla en la zona del Canon de Blanes, fuera del inventario de IBA marinas. Es
remarcable la escasez de datos para la zona del Delta del Ebro-Columbretes, si bien
podria responder a una tendencia a la segregacién entre poblaciones, ya que en marcajes
previos las aves de Mallorca fueron las que mas frecuentaron esta zona. Aun asi los
datos de la campaiia MEDIAS de julio de 2010 sugieren que la zona del Delta del Ebro-
Columbretes pierde importancia para la pardela cenicienta en pleno verano. Por su
espectacularidad cabe destacar dos vigjes anecddticos de gran distancia, uno alas costas
de Argelia (600 km), y el otro alas de laisla de Cerdefia (400 km). Estos y otros de los
dirigidos a la costa del NE ibérico (que se adentraron en aguas del Golfo de Ledn)
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ponen de manifiesto la necesidad de abordar la conservacion de estas aves desde una
perspectiva internacional, incluso mientras estan criando.

Los datos obtenidos en esta campaiia y otras similares ayudan a perfilar 1os
patrones de distribucion y los ritmos de actividad de las pardelas cenicientas alo largo
del afio, lo que permite identificar 10s espacios mas sensibles para su conservacion. Pero
lainformacion obtenida es Gtil mas alla de estos espacios “clave’, y permite evaluar las
amenazas potenciales que la especie afronta a lo largo de su area de distribucién y
permite contextualizar €l ambito en & que deben aplicarse medidas de conservacion
para mitigar tales amenazas. Asi por gemplo, la pardela cenicienta es una de las mas
afectadas en la mortalidad incidental provocada por la pesca de paangre (Belda &
Sanchez, 2001; Igual et a., 2009; Garcia-Barcelona et al., 2010; Laneri et al., 2010), y
los datos de la presente campafia revelan un importante solapamiento con areas de gran
intensidad de pesca de paangre, dentro de los espacios propuestos para Red Natura
2000 y fuera de los mismos (Garcia-Barcelonaet al., 2010).

Es importante remarcar que la informacion obtenida en esta campafia se suma a
la de otras campafas de marcajes y de censo desde embarcacion de estay otras especies
de aves marinas, asi como a aproximaciones aternativas para evaluar interaccion con
actividades humanas y la informacién recogida por otros socios de INDEMARES para
caracterizar las areas objetivo del proyecto. Toda esta informacion deberd analizarse
conjuntamente para poder elaborar finalmente unas directrices eficaces para la
conservacion de las zonas de mayor importancia, en primera instancia aquellas que
pasen aintegrar lared Natura 2000 en € mar.
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APENDICE | (Viajes de alimentacion de cada gemplar)

A continuacion se muestra, para cada e emplar de pardela cenicienta marcado
con registrador de GP, el/los vigjes realizados (cada color representa un vige diferente
desde la colonia de cria). Las lineas discontinuas indican |os cortes en larecepcion de la
sefidl.
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APENDICE |1 (Kernels de alimentacién y descanso)

Cada figura representa mediante kernels las areas de mayor utilizacion por parte de cada
giemplar (alimentacion y/o descanso, a partir de posiciones filtradas por velocidad, ver
Louzao et al., 2009 para més detalles).
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L

Campafia de marcgje: Pardela cenicienta- Menorca
Junio-julio 2010

Tabla Alll.1. Seguimiento diario de los nidos marcados. M: macho; H: hembra; m: macho en el nido sin GPS; h: hembra en €l nido sin GPS; (m): macho en & nido con
GPS; (h): hembra en el nido con GPS; [(m)]: dia de retirada del GPS del macho; [(h)]: dia de retirada del GPS de la hembra; P: dias en los que se detecta pollito. *El dia 16
de agosto se revisaron de nuevo los nidos y al menoslos nidos 1, 5, 14, 18y 21 tenian pollo.

Junio Julio
Hura Sex
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
oo M M m m m (m (m (M m m m m  m m
H h (0 () () N () I (1) (1) (0N ) ) N (o) O () I () I ( (1))
02 M (m) (m) [(m)] m m m m m? m m m? m m
H (h h (M () () () [h)] h h h h? h?
03 M (m) (m) (m (m) (m) [(m)] m m m m m m P m
H h h (0 ) () N () I (1) I (1) (M h h h h? P
04 M (m) (m) (m [(mM] m m m m m m m m m m m m m m m P P
H h () () (y (h p p
05 M m m m m m (m (m (M) (m) (m) (M m m
H (h)y (h) [(h)] h h h h h h h h h h h
06 M (m) (m) [(m)] m m m m m m m m m m m
H h (h) (h (hy (h) [(h]
07 M (m) [(m)] m m m m m m m m m m m m m P P
H (h) hy ¢y () (h [(h)] h h h h P P P
g M m)  (m) (m)* - (m)* [(m)]
H (h h (M (M (M () [(h] h h h h h h h
09 M (m) (m) [(m)] m m m m m m m m m m
H h h h h h h h h h h h h h?  h?
10 M (m) (m) [(m)] m m m m m m m m P P
H h h h h h W M M " h (h (h) (] h
11 M m m m m m P P P P
H (h) [(h)] h h h h h h h h h h h h h h? h h h h h?
12 M m m m m m m m m m m m m m m
H h ¢ M 0 G0 " ) h* ) () [(M] h h
13 M m m m m m m m m? m m m?
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Junio Julio
Hura Sex
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

H h h h h h h h? h? h?

14 M m m m m m m m m m m
H h h h () () (M h h h h

15 M m m m (m (m @ ) (m) (M) m P
H h h h (h) [(h)] h h h h h

16 M m m m m m m m m m m m m P m
H h h h h h () () [(h] P

17 M m m m m m m m m m P P m m
H h h h h h h h h h P P P

18 M m m m m m m m m m
H h h h  (y () (h (] h h h h h

19 M m m m m m P
H h h h ) () () () h ) ) () - - P P

20 M m m m m (m m (m) [(m)] m m P P
H h h h h h h h h h

21 M m m m m m m m m m?
H h h h h h h (h) [(h] - h h h

22 M m m
H h h h () () () [(h)] h h h h h h
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Tabla Alll.2. Seguimiento diario de |as balsas frente ala colonia de cria.

Fecha Hora TOTAL Censo Hora TOTAL Censo Hora Balsas Censo Mar Fuerza Direccion
16/06/10 20:45 514 123+309+57+25 21:35 613 613 marejadilla 1 N
17/06/10 21:15 960 390+110+60+130+270 maregjadilla 1 NW
18/06/10 20:36 580 580 21:20 400 400 marejadilla 2 W
19/06/10 19:51 250 250 20:40 350 150+200 21:15 710 270+150+290 marejada 4 W
20/06/10 19:26 190 100+90 20:05 200 200 0 marejada 5 N
21/06/10 19:40 85 85 20:21 160 160 21:09 165 165 marejada 2 N
22/06/10 20:20 956 956 21:03 661 641+20 marejadilla 0 -
23/06/10 20:07 835 835 21:15 1108 1108 calma 0 -
24/06/10 19:30 806 806 20:30 980 980 21.05 2682 718+170+768+1026 rizada 0 -
25/06/10 19:26 52 52 20:35 1024 58+104+14+282+529+37 21:15 1250 54+261+32+903 rizada 1 NE
26/06/10 20:20 378 54+324 21:10 575 54+27+83+411 cama 0 -
27/06/10 19:30 201 201 20:40 427 15+187+163+62 21:10 550 550 calma 0 -
28/06/10 19:50 145 71+9+23+10+32 20:30 242 162+51+20+9 21:15 417 417 calma 1 W
29/06/10 19:40 291 17424+37+44+27+9+16+117 20:40 596 410+22+121+43 21:10 710 40+5+540+45+80 rizada 1 NE
30/06/10 19:33 166 119+13+34 20:33 611 604+3+4 21:10 796 796 cama 0 -
01/07/10 19:30 64 5+44+3+12 20:30 205 143+59+3 21:34 949 450+27+3+469 cama 0 -
02/07/10 19:48 257 230+12+15 20:30 514 49+411+54 21:25 728 180+104+444 rizada 1 NE
03/07/10 19:38 135 135 20:30 610 238+372 21:05 818 53+11+754 rizada 1 NE
04/07/10 19:43 192 192 20:25 405 405 21:10 754 754 rizada 1 NE
05/07/10 19:33 177 177 20:35 400 400 21:30 750 750 marejadilla 2 N
06/07/10 19:33 187 187 20:16 108 108 21:26 1183 1000+183 marejadilla 3 N
07/07/10 19:00 596 401+195 20:08 1173 1060+113 21:19 1260 1260 marejadilla 1 NE
08/07/10 19:18 192 64+59+69 20:09 429 350+69+10 21:20 977 429+548 rizada 1 NE
09/07/10 19:28 57 57 20:33 417 155+234+28 21:24 858 573+156+129 rizada 1 SE
10/07/10 19:38 0 0 20:25 110 110 21:16 624 148+108+368 marejadilla 1 E
11/07/10 19:17 15 15 20:10 200 150+50 21:20 1200 1200 marejadilla 1 E
12/07/10 19:35 147 37+44+66 20:15 263 29+25+77+22+110 21:30 1636 600+666+310+60 cama 1 NE
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INTRODUCCION

La Fundacién Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacién De La Red
Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espafiol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para el Estudio
de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el
Archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar, caracterizar y eventualmente incorporar a
la Red Natura 2000 las areas marinas prioritarias para su conservacion en base a los
criterios de las Directivas Habitats (que contempla la designacion de los Lugares de
Importancia Comunitaria, LIC) y Aves (designacion de Zonas de Especial Proteccion
para las Aves, ZEPA). Asimismo, INDEMARES incluye entre sus objetivos establecer la
base para los futuros planes de gestion de los espacios Red Natura 2000 marinos. De
esta forma, el proyecto realiza una aportacién fundamental a la conservacion de los
mares espanoles, contribuyendo al mismo tiempo al cumplimiento de las obligaciones
establecidas por la Unién Europea a los Estados Miembros en materia ambiental.

El trabajo de INDEMARES se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus
valores en cuanto a habitats y especies marinas. Sin embargo, el ambito de estudio va
mas alld de estos espacios en el caso de las aves, ya que como modelo para la
designacién de las ZEPA marinas se ha partido del inventario de Areas Importantes
para la Conservacion de las Aves (IBA) marinas elaborado por SEQ/BirdLife en el marco
del proyecto Areas importantes para las aves (IBA) marinas en Espafia (LIFEO4
NAT/ES/000049; 2004-2009; Arcos et al. 2009). Este proyecto proporciond una visidon
de conjunto que permitio identificar las dreas prioritarias para la conservacion de las
aves en aguas espafiolas. En total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km2, mas
otros 4 espacios (c. 15.000 km2) que a priori son de gran valor pero que quedaron
como IBA potenciales por considerarse insuficiente la informacion recogida en ellos.
Una vez identificadas estas areas, el trabajo sobre aves debe dirigirse a:

1. Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el inventario
de IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los valores orniticos
de aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacién disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo
plazo, y (c) evaluacién de posibles cambios en los patrones de
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distribucién de las aves a lo largo del tiempo (Acciones A.4.1, A4.2 y
A.4.3).

2. Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que
proporcionen informacién de calidad sobre los patrones de distribucién
de las aves marinas a pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y
los usos que hacen del medio (interacciones con otros organismos y con
actividades humanas, amenazas), y que en ultima instancia permitan
desarrollar las medidas de gestion adecuadas para mantener (o mejorar)
su buen estado de conservacion (Acciones A.4.2, A.4.3 y A.13).

3. Acciones directamente dirigidas a evaluar el impacto de las actividades
humanas sobre las aves y su habitat, asi como a plantear posibles
medidas de gestion que minimicen dicho impacto (A.13).

El trabajo de SEO/BirdLife en INDEMARES se ha ajustado a estas tres prioridades. En
concreto, las acciones desarrolladas sobre el terreno son:

e Acciones A4.1 y A4.2. Censos desde embarcacion, aprovechando
campanas oceanograficas u organizando campafias especificas. La accién
A.4.1. tiene por objetivo mantener el seguimiento a gran escala, mientras
que la A.4.2 se centra a estudiar con mayor detalle las distintas “areas
INDEMARES”

e Accién A.4.3. Seguimiento remoto de aves, usando distintos dispositivos.
En este caso se aporta informacion a pequena, mediana o gran escala,
segun la especie, tipo de dispositivo y periodo de marcaje.

® Accidn A.13. Evaluacion de la interaccidon con actividades humanas vy
posibles impactos. A esta accidon contribuye parte de la informacién
recogida en las acciones anteriores, asi como acciones especificas como la
realizacion de encuestas a pescadores, embarques en pesqueros vy
talleres participativos.

El objetivo final de este trabajo es el de complementar y afianzar la base establecida ya
por el inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de la Directiva Aves
contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente, cubriendo las areas
mas importantes para las aves marinas en Espafa, y requiere de la informacién de
detalle obtenida durante el proyecto INDEMARES para la adecuada gestidon de sus
valores.

La camparfia descrita en este informe corresponde a la Accion A.4.3, y especificamente
se dirigio al marcaje de gaviotas de Audouin Larus audouinii reproductoras (periodo de
incubacién) en Baleares. Tras los resultados de los marcajes de gaviota de Audouin en
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el delta del Ebro en afos anteriores (2010 y 2011), interesaba conocer si el
comportamiento de los ejemplares de gaviota de Audouin insulares diferia de los de
las gaviotas peninsulares, debido a las diferencias en el habitat, tanto marino como
terrestre. Asimismo, se buscaba constatar el uso de las IBA marinas identifdicadas en
el archipiélago balear, con especial atencion al darea INDEMARES del Canal de Menorca.
Para ello, los marcajes se centraron en llla de I’Aire, adyacente al Canal. Asimismo, se
marcaron aves en los islotes del oeste de Ibiza, de forma complementaria,
aprovechando el trabajo de marcajes de pardela balear Puffinus mauretanicus en esa
zona.

De acuerdo con lo anterior, la presente accidn tiene por objetivo conocer con mayor
detalle los patrones de uso del espacio y los ritmos de actividad de la poblacion de
gaviota de Audouin que nidifica en islotes de las Baleares, asi como ver el posible uso
gue éstas hagan de las zonas INDEMARES, principalmente en el canal de Mallorca-
Menorca. Para ello se colocaron registradores GPS en aves reproductores durante el
periodo de incubacion. Ademas a los ejemplares capturados se les realizard un estudio
de isotopos estables para identificar posibles estrategias tréficas a partir de la
proporciéon de isétopos estables de carbono (613C) y nitrégeno (6"°N). Con la
informacidn obtenida se podra conocer el uso del espacio que hacen estos ejemplares,
sus interacciones con las actividades humanas, asi como establecer medidas mas
precisas y eficaces hacia la conservacién de esta especie.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y especie objetivo

Esta campafia se realizé fundamentalmente en /lla de I'Aire (Menorca-Baleares), donde
se marcaron 12 ejemplares, aunque también se marcaron tres ejemplares en el islote
de sa Conillera (Ibiza- Baleares) (ver Figs. 1-3).

La /lla de I’Aire se encuentra situada en el extremo oriental de la isla de Menorca (Fig.
1) y sus aguas adyacentes conforman la IBA ES419 Aguas del sureste de Menorca,
dentro del ambito del Canal de Menorca y identificada como IBA marina
principalmente por albergar una importante poblacidon de gaviota de Audouin, que en
los ultimos afios ronda las 100 parejas reproductoras. Esta colonia se formd en 1991,
con unas 30 parejas los primeros afios, aumentando hasta un maximo de 149 parejas
en 2006. En los ultimos afos la poblacién ronda las 100 parejas reproductoras. Se trata
de una de las colonias con mayor estabilidad de las islas Baleares, ya que todos los
afios desde que se cred a principios de los 90 la especie ha criado. En cambio otras
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colonias son mas moviles, de manera que desaparecen de unos islotes para instalarse
en otros.

La otra colonia de marcaje se ubica en el islote de Sa Conillera, en las Reserves Naturals
d’ Es Vedra, Es Vedranell i els Illots de Ponent (noroeste de Ibiza; Fig. 1). Sus aguas
adyacentes incluyen varias IBA marinas (IBA ES307, IBA ES308, IBA ES309 e IBA ES413).
La isla albergaba una importante colonia (dentro del contexto balear) a finales de los
90 y principios de la pasada década, para dejar de criar durante varios afios y se
posteriormente recolonizada en el afio 2010; actualmente ronda el centenar de
parejas o poco mas (Esteban Cardona com pers).

Los marcajes se realizaron en mayo de 2012, unos dias después del inicio de la puesta,
y los dispositivos se recuperaron antes de la eclosién, dentro del mismo mes.

2°30E

Figura 1. Localizacién de las dos colonias de cria de gaviota de Audouin en que se han realizado los
marcajes.



ah
% lNDEMéEES Campania de marcajes: gaviota de Audouin en Baleares
N 4 I = &

= Mayo 2012

SEO/BirdLife

N
NATURA 2000

Colonia de cria en 2012

Figura 2. Panoramica de llla de I'Aire (arriba) y detalle de la colonia de cria de gaviota de Audouin

(debajo). Foto: J. Bécares

| Colonia de cria en 2012

Figura 3. Islote de sa Conillera, donde se llevé a cabo el marcaje con GPS de gaviota de Audouin Larus
audouinii. Foto: B. Rodriguez.
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Consideraciones previas sobre los registradores GPS

Para el desarrollo de esta accidn se escogieron modelos de registradores de GPS de la
marca CatTrack (Perthold, 2011), probados con anterioridad con éxito por el equipo de
SEO/BirdLife (SEO/BirdLife, 2011). A diferencia de los emisores de PTT, los
registradores GPS requieren recapturar a las aves marcadas para descargar la
informacién. También difieren en su menor autonomia respecto a los PTT (debido a
que los GPS no llevan alimentacién solar). Por otro lado los registradores GPS son
mucho mas econdmicos, por lo que se puede contar con mayor niumero de unidades.
El principal problema de este sistema es que requiere la recaptura del ejemplar para
descargar el GPS, y que la colocacién del arnés es delicada, por lo que se requiere de
un experto.

El personal técnico de SEO/BirdLife tiene experiencia previa en el marcaje de gaviotas
de Audouin, habiendo colocado emisores via satélite (PTT) a un total de 23 ejemplares
durante el Proyecto LIFE de IBA marinas (Arcos et al. 2009) con arnés toracico, asi
como 12 ejemplares con GPS en 2010 en el delta del Ebro (con cinta tesa). Los
marcajes mediante arnés permitieron obtener informacién de gran valor sobre los
movimientos de estas aves a lo largo de todo su ciclo anual, pero su precisiéon y
frecuencia de localizaciones no permitia profundizar en el estudio detallado del uso del
espacio en torno a las colonias de cria. Asi, pues, en el afio 2010 se optd por emplear
registradores de GPS unidos al dorso del ave con cinta TESA para marcar gaviotas de
Audouin en el delta del Ebro. Los resultados en términos de sujecion fueron
relativamente bajos, por lo que en 2011 se decidi®é marcar con arnés y GPS 60
ejemplares en el delta del Ebro. Los resultados fueron muy positivos, sin que se
observara ningun problema con el marcaje, por lo que en 2012 se intentd marcar en
Baleares el mayor nimero de aves posibles con este sistema. Esta premisa sdlo pudo
darse en isla de |'Aire, ya que los marcajes se realizaron de manera paralela en ambos
islotes, y el técnico de medio ambiente experto en marcajes se desplazé tan solo al
islote menorquin. Por esta razén los marcajes en Conillera se realizaron con cinta tesa
en las plumas del dorso. Los aparatos colocados en Menorca se encapsularon en unas
carcasas de pvc impermeables y se unieron mediante arnés a la gaviota (Fig. 4),
mientras que los aparatos colocados en lbiza se sellaron mediante un tubo de goma
termo retractil (Fig. 4), y se unieron al animal mediante cinta tesa.

Estos dispositivos son relativamente faciles de programar y la precisidn de la sefial es la
propia del sistema GPS, con un error que en la mayoria de localizaciones no supera los
5-10 m (Perthold, 2011). Esto supone un gran avance respecto a otros sistemas de
seguimiento remoto (PTT, GLS, etc.), que suelen presentar errores del orden de varios
cientos de metros o incluso varios kildmetros (Bécares et al. 2010). Estas mejoras de
los GPS permiten conocer con mucha mayor precisidén los patrones de utilizacién del
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habitat por parte de las aves marcadas, asi como inferir sus patrones de
comportamiento en cada zona (Louzao et al. 2009).

Estrategia de marcaje

El trabajo se llevd a cabo entre los dias 12 y 13 de mayo de 2012 en la colonia de cria
de isla del Aire y entre los dias 18 y 19 en Conillera, coincidiendo con el periodo de
incubacién de la gaviota de Audouin. Se marcaron 12 ejemplares adultos en Aire y 3 en
Conillera, capturados en el nido con trampas de caida o trampas tipo tienda de
campafa (Bub et al., 1991, Fig. 2). En el caso de la colonia de Conillera tan solo se
marcaron 3 ejemplares por la elevada desconfianza de la colonia a volver a entrar a
incubar tras los intentos de captura, por lo que se decidid no perturbar mds a la
colonia. Los ejemplares capturados se equiparon con registradores GPS de la marca
CatTrack (Perthold, 2011), y fueron programados para recoger posiciones cada 5
minutos con el software @Trip-PC. El peso del dispositivo una vez colocado sobre el
ave es de 25 gramos, de manera que no supera el 5% del peso del ejemplar (Cochran,
1980; Phillips et al., 2003). Ademds del GPS, cada gaviota se marcd tanto con anilla
metdlica como con una anilla de PVC con cédigo alfanumérico (Tabla 1). Tras una
semana del marcaje, se procedid a la recaptura de las gaviotas para la descarga de los
datos registrados en el dispositivo GPS. Esta se realizé6 también en el nido, y se alargd
en algunos casos hasta el final del periodo de incubacidn. Algunos ejemplares no se
pudieron recapturar, debido a que mostraban una elevada desconfianza a volver a
entrar en la trampa.

Figura 2. Trampa para la captura de Gaviota de Audouin colocada en un nido. Foto: Juan Bécares.
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Figura 4. Registradores GPS de la firma Cat@track colocados mediante cdpsulas (izquierda) o mediante
un recubierto con goma termoretractil (derecha). Fotos: J. Bécares y B. Rodriguez.

El analisis de la informacidn se realizé siguiendo las directrices del programa Tracking
Ocean Wanderers (BirdLife International, 2004). De esta forma se considerd que la
unidad de muestreo era el viaje. Esto es, para individuos reproductores, cualquier
salida del nido, que puede oscilar entre uno y varios dias, presumiblemente con fines
de alimentacién.

Analisis de is6topos estables

El analisis de isotopos estables (SIA) es una herramienta muy util en estudios de
ecologia trofica. Los isdtopos estables reflejan la composicidon de la dieta durante un
cierto periodo, dependiendo este tiempo de integracion del tejido analizado. En
nuestro caso se utilizd el plasma sanguineo, que tiene un tiempo de integracidon
relativamente corto y refleja la dieta de los dias inmediatamente anteriores a la
recogida de la muestra. Ello nos permite complementar la informacién obtenida por
los GPS durante el tiempo que han estado colocados (Hobson & Wassenaar 2008). En
concreto se analizé la proporcidn de isétopos estables de carbono (613C) y nitrégeno
(6°N). El primero nos indica la fuente de carbono, es decir, el habitat; generalmente
valores mas positivos se relacionan con habitats marinos, y mas negativos con habitats
mas dulceacuicolas (aunque como veremos, los desperdicios humanos tienen valores
de 6%°C similares al medio marino). El nitrégeno en cambio nos indica el nivel tréfico:
generalmente las aves con mayor proporcion de recursos marinos presentan
signaturas mas elevadas debido a que las cadenas tréficas marinas son mas largas.
Niveles muy bajos de 8N pueden indicar una mayor proporcién de desperdicios
humanos. Sin embargo, hay que tener en cuenta que algunos habitats terrestres (como
los arrozales) pueden estar enriquecidos en 8N debido a la nitrificacion del sistema.

10
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Figura 5. Extraccion de sangre de uno de los ejemplares de Gaviota de Audouin marcados. Foto: Juan
Bécares.

En colaboracién con un equipo de la Universitat de Barcelona (UB) dirigido por la Dra.
Carolina Sanpera, se llevd a cabo un analisis isotdépico de muestras de plasma
recogidas en el momento del marcaje de los individuos para profundizar en el estudio
de la alimentacién de la gaviota de Audouin.

RESULTADOS Y DISCUSION

Esfuerzo y cobertura

De los 12 ejemplares marcados en isla del Aire y 3 en Conillera, sélo se recuperaron 6
en Aire y uno en Conillera (Tabla 1). En el primer caso 3 de los 12 ejemplaros
desertaron y los otros 3 no se pudieron recapturar. Los esfuerzos se prolongaron
durante una semana, entrando a la colonia a las horas de menos calor. Aunque es
frecuente que una proporcién moderada de aves deserte durante el periodo
reproductor (a veces lo hacen colonias enteras en bloque), por causas naturales, se
procurd minimizar las molestias para evitar casos de desercidén debidos a los marcajes.
Asi, en los casos en los que las aves se mostraron muy reticentes ante la recaptura, se
optd por minimizar las visitas al nido (trampeo). Las tres parejas que llegaron a
desertar probablemente lo hicieron por causas naturales, pero no puede descartarse
gue los marcajes contribuyeran . En el caso de Conillera las aves se mostraron
particularmente reticentes a la recaptura, de forma que en cada entrada los

11
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ejemplares tardaban demasiado tiempo en volver a incubar, especialmente las aves
marcadas pero también otras de idos cercanos. Por ello se interrumpieron los
esfuerzos de recaptura tras un par de intentos, lo que explica que sélo se recapturara
un ejemplar.

Funcionamiento de los registradores de GPS

Todos los GPS recuperados funcionaron correctamente, aportando un total de 14.250
localizaciones entre las 7 gaviotas a las que pudo retirarsele el aparato, 12.109
localizaciones de los ejemplares de isla del Aire y 2.141 localizaciones del ejemplar de
Conillera (Tabla 3).

Patrones de distribucion, ritmos de actividad y ecologia tréfica

Se observaron dos patrones muy diferenciados entre las colonias de cria. En illa de I’
Aire se observé como la totalidad de los ejemplares se alimentaron en la costa del
sureste de Menorca (ver Anexo |), muy cerca de las playas donde los ejemplares
descansaban con regularidad (Fig. 6). Los datos observados no permiten conocer con
exactitud el tipo de alimentacién de las gaviotas, pero si parece que algunos
ejemplares pasaban la totalidad del tiempo en tierra, mientras otros hacian pequeias
incursiones en los primeros 20-50 metros del medio marino (Figs. 10 y 11),
probablemente para alimentarse de pequefios peces.

El analisis isotopico (ver mas adelante) ha permitido aproximarse con un poco mas de
detalle a qué recursos troficos han utilizado estos ejemplares, asi como los ejemplares
no recuperados, ya que en la captura se extrajo sangre a todos los individuos. Por otro
lado el ejemplar marcado en Conillera realizd tres viajes de alimentaciéon a la
peninsula, donde se alimentd tanto en los arrozales de la Albufera de Valencia como
en el mar, posiblemente asociado a barcas de pesca de arrastre (Fig. 7). Logicamente,
en isla del Aire los viajes fueron mucho mas cortos (6.4; Desv Est = 3.0) que los del
ejemplar de Conillera (31.9; Desv Est = 4.3), asi como la distancia maxima a la que se
alejé del nido, que en los ejemplares de isla del Aire en ningln caso sobrepaso los 26.9
km de distancia, siendo en promedio de tan solo 13.3, frente a los 131.7 del ejemplar
de Ibiza (Tabla 3).

12
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Figura 6. Totalidad de los movimientos de las gaviota de Audouin marcadas en illa de I'Aire (Menorca,

Baleares) en mayo de 2012.
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Figura 7. Viajes de la Unica gaviota de Audouin marcada en isla de Sa Conillera (lbiza, Baleares) en mayo

de 2012.
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Tabla 1. Detalles del seguimiento de las 15 gaviotas de Aduouin marcadas con GPS en illa de I'Aire y en
Sa Conillera en mayo de 2012.

Colocacion Retirada
Nucleo anilla PVC hura GPS
fecha peso fecha peso
6126121 AWO01 18/097 B3 12/05/12 480 19/05/12 480
6126122 AWO02 19/088 Al10 12/05/12 510 - -
6126123 AWO03 20/095 B15 12/05/12 570 19/05/12 615
A622853 IDHZ 21/092 B29 12/05/12 710 - -
6126124 AWO04 22/093 sS4 12/05/12 610 25/05/12 610
lla Aire 6126125 AWO06 23/090 A8 12/05/12 540 - -
6126126 AWO07 24/091 B9 13/05/12 470 - -
6126127 AWO08 25/096 B25 13/05/12 490 22/05/12 485
6140072 AHZD 26/089 All 13/05/12 490 25/05/12 495
6155867 AHY3 27/087 B27 13/05/12 510 - -
6126128 AWO09 28/094 B4 13/05/12 490 - -
6126129 BLNO 29/098 Al 13/05/12 520 23/05/12 510
6188917 AWPS 114 3 19/05/12 640 - -
Sa Conillera 6188916 AWPP 112 1 18/05/12 495 25/05/12 490
6057253 AWPR 113 2 18/05/12 555 - -

Tabla 2. Fechas de informacidn obtenida para cada ejemplar, duracién en dias, niumero de localizaciones
obtenidas y nimero de viajes para cada uno de los 7 ejemplares de gaviota de Audouin marcados y
recapturados.

. . . . Duracién Numero de Ndmero
Colonia anilla Inicio datos Final datos o .

de los datos localizaciones de viajes

6126121 12/05/12 8:53 19/05/12 8:57 7.00 1898 7

6126123 12/05/12 9:25 19/05/12 8:59 6.98 2001 12

Aire 6126124 12/05/12 18:14 17/05/12 14:00 4.82 1395 8

6126127 13/05/12 7:57 22/05/12 11:10 9.13 2889 19

6126129 13/05/12 10:40 15/05/12 7:59 1.89 503 3

6140072 13/05/12 8:59 25/05/12 9:38 12.03 3423 13

Conillera 6188916 18/05/12 8:38  25/05/12 18:49 7.42 2141 3

Tabla 3. Estadisticos bdsicos para cada uno de los 7 ejemplares de gaviota de Audouin marcados y
recapturados.

Distancia Velocidad Distancia Duracion del
Colonia Anilla Maxima (Km) (km/h) recorrida (km) viaje (horas)

Media DE Min Max Media DE Min Max Media DE Min Max Media DE Min Max

6126121 22.6 0.6 221 23.6 6.1 19 39 89 55.2 55 494 649 101 37 55 159
6126123 2.1 01 20 2.5 3.5 26 16 114 8.2 43 46 200 3.1 21 03 70
6126124 18.3 83 11 228 78 36 39 127 405 207 23 664 6.1 48 05 149
Aire 6126127 2.0 01 1.9 2.2 34 19 13 86 8.8 53 45 247 34 25 04 74
6126129 9.8 08 91 107 4.4 13 31 56 224 98 111 290 6.1 35 24 94
6140072  25.1 1.8 231 26.9 7.5 28 49 134 664 94 526 835 9.8 29 41 1238

Total 133 101 11 26.9 5.4 20 13 134 336 244 23 835 6.4 3.0 03 159

Conillera 6188916 131.7 0.7 130.8 1322 11.2 1.2 10.1 125 349.9 24.1 3229 369.0 319 43 290 36.8
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Analisis de isétopos estables

El analisis isotdpico sdlo se realizd con los ejemplares de isla del Aire. La Figura 8
muestra los resultados de la fraccion de plasma que se obtuvo en la captura. Casi la
totalidad de los individuos muestran valores muy bajos de §"°N en comparacién con
los obtenidos en el delta del Ebro en el afio 2011 (SEO/BirdLife, 2011), mientras que los
valores de §*C son similares a los ejemplares del Delta que se alimentaron en el mar.
Esto nos indica que ninguno de los ejemplares (ya sea recuperados o no) de isla del
Aire se ha desplazado a habitats de agua dulce para alimentarse. La razén de que las
signaturas de 8N sean tan bajas puede ser debido a que se alimenten de restos que
encuentran en las playas, incluyendo basuras y desperdicios humanos. Los ejemplares
recapturados se muestran en rojo y en azul los ejemplares del Delta para comparar.
Dentro de los ejemplares recapturados se observan 4 puntos con niveles
extremadamente bajos de nitrégeno, valores que coincidirian con lo observado en el
Cantabrico y el Mediterraneo para dietas con una alta proporcion de basuras y
desperdicios humanos (Ramos et al., 2009; Moreno et al., 2010).

LOC
14,0+ o -
la (_) Delta 2011
O Menorca 2012
- @ Menorca 2012
C recuperados
O @ o 0 =
|
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=
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© 1004
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Figura 8. Valores isotdpicos (d13C y d15N) en plasma de las aves marcadas en isla del Aire antes de su
marcaje. Las aves de las que se registraron datos GPS se muestran en rojo. También se muestran los
datos del las aves del delta del Ebro para comparar.
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En el caso del individuo con un mayor valor de 8N podria ser debido a que se
alimente de pequefios peces pescados cerca de la playa (Fig. 9). Efectivamente, esto se
observa al comparar con el individuo con valores mas bajos de 6N, que curiosamente
también utilizé el entorno de la misma playa, Punta Prima, frente a la colonia de cria
(Figs. 10 y 11). El resto de ejemplares se alimentaria de una mayor proporcion de
desperdicios humanos, siendo el caso de los 4 ejemplares con valores mas bajos el mas
extremo, posiblemente con una dieta altamente dependiente de dichos desperdicios.

Es importante matizar que los datos de isdtopos son anteriores a los de tracking, por lo
que pueden existir diferencias entre lo visto mediante el GPS y los isétopos, aunque
por la experiencia previa con la especie es raro que los ejemplares realicen cambios
bruscos en la estrategia de alimentacién, por lo que es de esperar que ambos tipos de
datos estén acoplados.

Figura 9. Gaviota de Audouin alimentandose de forma natural frente a la isla del Aire. Foto Juan
Bécares.
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Figura 10. Localizaciones en la playa de Punta Prima del ejemplar con niveles mds bajos de d15N. Se

observa como casi la totalidad de los puntos se situan en tierra
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Figura 11. Localizaciones en la playa de Punta Prima del ejemplar con niveles mas altos de d15N. Se
observa como una parte importante de las localizaciones se sitla sobre el mar (posiblemente puntos
de alimentacion), mientras que los puntos situados en tierra sean posiblemente de descanso.
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Estos resultados sugieren que al menos para la colonia de isla del Aire, la alimentacién
en alta mar es o muy escasa o inexistente, y que en caso de darse, posiblemente
estuviera poco relacionada con la pesca de arrastre, ya que en ese caso los valores de
5N habrian sido mas elevados. Pese a todo no puede descartarse que individuos con
una sefal intermedia para los que no tenemos registrados los movimientos se
alimentaran tanto de desperdicios como de descartes, resultando finalmente una sefal
isotépica intermedia.

CONSIDERACIONES FINALES

La presente campafa aporta los primeros datos de movimientos mediante el empleo
de registradores GPS para la poblacion reproductora de gaviota de Audouin en las islas
Baleares. Los resultados obtenidos en illa de I'Aire resultan muy interesantes. Con la
informacién de que se disponia hasta la fecha para esta especie, no se esperaban unos
resultados en los que las gaviotas de Audouin fueran tan sumamente costeras. En un
principio se pensé que los ejemplares se alimentarian fundamentalmente en el mar, y
mediante los marcajes se pretendia conocer qué zonas eran las mas utilizadas para
alimentarse, pensandose que posiblemente las playas las utilizarian casi
exclusivamente como zonas de descanso.

Tras los resultados de los marcajes y del SIA se ha observado que apenas utilizan el
medio marino, y en caso de hacerlo tan solo se alimentan en aguas de pocos metros de
profundidad, muy cercanas a la costa. Pese a todo, no se puede asegurar que algun
ejemplar de los no recapturados no se haya alimentado en aguas del canal de
Mallorca-Menorca, ya que la sefal isotdpica intermedia podria corresponder a
ejemplares que ademas de alimentarse en las playas, también se alimentaran de
descartes de pesca. La observacidén de uno de los ejemplares marcados en el puerto de
Palma, con una importante flota pesquera de arrastre, reforzaria esta hipotesis, ya que
curiosamente este individuo (Fig. 12, anilla 6126126-AW07) es el que tiene valores de
8'3C més elevados, mientras mantiene valores intermedios en 6N, qgue podria ser el
resultado de una dieta intermedia entre descartes y desechos humanos (en la imagen
de la Fig. 12 parece que se alimenta de pan). Pese a todo, los resultados obtenidos no
han mostrado que ningln ejemplar de los marcados en illa de I’Aire se alimente de
descartes, por lo que dicho comportamiento no puede asegurarse.

Por otro lado el Unico resultado observado para la colonia de Sa Conillera es también
de interés, ya que muestra el uso de las costas y aguas peninsulares por parte de
gaviotas de Audouin reproductoras en Baleares, un comportamiento hasta ahora
reservado a pardelas y paifios. Aun asi no parece descabellado si se tiene en cuenta
que las gaviotas reproductoras en el delta realizan desplazamientos hasta mas de 150
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km de distancia de la colonia. Pese a sdlo disponer informacién de un ejemplar, es
notable que éste comportamiento se repitidé en los tres viajes de alimentacién
registrados.

Figura 12. Ejemplar no recuperado de gaviota de Audouin fotografiado en el puerto de Palma de

Mallorca. Foto: M. Angel Mairata.
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ANEXO | (Patrones individualizados)

Viajes de alimentacién de cada una de las 7 gaviotas de Audouin marcadas con
registradores GPS y recuperadas tanto en /lla de I'Aire, como en Sa Conillera en mayo

de 2012. Cada viaje aparece representado en un color diferente para facilitar su
interpretacion.
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INTRODUCCION

La Fundacién Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacidon De La Red
Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espafiol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para el Estudio
de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el
Archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar, caracterizar y eventualmente incorporar a
la Red Natura 2000 las areas marinas prioritarias para su conservacion en base a los
criterios de las Directivas Habitats (que contempla la designacion de los Lugares de
Importancia Comunitaria, LIC) y Aves (designacion de Zonas de Especial Proteccion
para las Aves, ZEPA). Asimismo, INDEMARES incluye entre sus objetivos establecer la
base para los futuros planes de gestion de los espacios Red Natura 2000 marinos. De
esta forma, el proyecto realiza una aportacién fundamental a la conservacion de los
mares espanoles, contribuyendo al mismo tiempo al cumplimiento de las obligaciones
establecidas por la Unién Europea a los Estados Miembros en materia ambiental.

El trabajo de INDEMARES se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus
valores en cuanto a habitats y especies marinas. Sin embargo, el ambito de estudio va
mas alld de estos espacios en el caso de las aves, ya que como modelo para la
designacién de las ZEPA marinas se ha partido del inventario de Areas Importantes
para la Conservacion de las Aves (IBA) marinas elaborado por SEQ/BirdLife en el marco
del proyecto Areas importantes para las aves (IBA) marinas en Espafia (LIFEO4
NAT/ES/000049; 2004-2009; Arcos et al. 2009). Este proyecto proporciond una visidon
de conjunto que permitio identificar las dreas prioritarias para la conservacion de las
aves en aguas espafiolas. En total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km2, mas
otros 4 espacios (c. 15.000 km2) que a priori son de gran valor pero que quedaron
como IBA potenciales por considerarse insuficiente la informacion recogida en ellos.
Una vez identificadas estas areas, el trabajo sobre aves debe dirigirse a:

1. Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el inventario
de IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los valores orniticos
de aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacién disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo
plazo, y (c) evaluacién de posibles cambios en los patrones de
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distribucién de las aves a lo largo del tiempo (Acciones A.4.1, A4.2 y
A.4.3).

2. Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que
proporcionen informacién de calidad sobre los patrones de distribucién
de las aves marinas a pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y
los usos que hacen del medio (interacciones con otros organismos y con
actividades humanas, amenazas), y que en ultima instancia permitan
desarrollar las medidas de gestion adecuadas para mantener (o mejorar)
su buen estado de conservacion (Acciones A.4.2, A.4.3 y A.13).

3. Acciones directamente dirigidas a evaluar el impacto de las actividades
humanas sobre las aves y su habitat, asi como a plantear posibles
medidas de gestion que minimicen dicho impacto (A.13).

El trabajo de SEO/BirdLife en INDEMARES se ha ajustado a estas tres prioridades. En
concreto, las acciones desarrolladas sobre el terreno son:

e Acciones A4.1 y A4.2. Censos desde embarcacion, aprovechando
campanas oceanograficas u organizando campafias especificas. La accién
A.4.1. tiene por objetivo mantener el seguimiento a gran escala, mientras
que la A.4.2 se centra a estudiar con mayor detalle las distintas “areas
INDEMARES”

e Accién A.4.3. Seguimiento remoto de aves, usando distintos dispositivos.
En este caso se aporta informacion a pequena, mediana o gran escala,
segun la especie, tipo de dispositivo y periodo de marcaje.

® Accidn A.13. Evaluacion de la interaccidon con actividades humanas vy
posibles impactos. A esta accidon contribuye parte de la informacién
recogida en las acciones anteriores, asi como acciones especificas como la
realizacion de encuestas a pescadores, embarques en pesqueros vy
talleres participativos.

El objetivo final de este trabajo es el de complementar y afianzar la base establecida ya
por el inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de la Directiva Aves
contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente, cubriendo las areas
mas importantes para las aves marinas en Espafa, y requiere de la informacién de
detalle obtenida durante el proyecto INDEMARES para la adecuada gestidon de sus
valores.

La presente campana se corresponde a la Accion A.4.3 (marcajes y seguimiento
remoto), y es la primera de este tipo en INDEMARES que aborda la criticamente
amenazada pardela balear Puffinus mauretanicus, un endemismo de las Islas Baleares
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que merece gran atencion (Arcos 2011). Las campafias oceanograficas han permitido
observar un uso intensivo por parte de esta especie de las aguas del levante ibérico
(inclusive las areas INDEMARES del Delta del Ebro-Columbretes y del Cafion de Creus),
asi como de Baleares (particularmente el Canal de Menorca, también area prioritaria
para INDEMARES. Para corroborar estos patrones, y entender mejor los ritmos de
actividad y el el uso que las aves reproductoras hacen del medio marino, se optd por
llevar a cabo esta campafia de marcaje. Como colonia de estudio se selecciond el islote
de Sa Conillera, en el oeste de Ibiza, por sus facilidades logisticas y por ser
representativo del grupo insular de Pitilises, que concentra cerca del 40% de la
poblacién mundial de la especie. Previamente, SEQ/BirdLife habia trabajado ya en Sa
Conillera con la especie, colaborando con otros equipos de investigacidon para marcar
aves con geolocalizadores, asi como un estudio piloto de marcaje via satélite en 2011
(Louzao et al., 2012). No fue posible marcar mas cerca del area del Canal de Menorca,
pues las colonias mas cercanas presentan mayores complicaciones logisticas, salvo una
colonia en Mallorca que en el momento de planificar la accidon estaba ya seguida por
otro equipo de investigacion, ajeno a INDEMARES.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y especie objetivo

Las Reserves Naturales de Es Vedra, Es Vedranell i els Illots de Ponent, se localizan en
el noroeste de Ibiza (Fig. 1). Dada la presencia en estos enclaves de importantes
colonias de aves marinas, se ha identificado varias IBA, incluyendo la componente
marina (IBA ES307, IBA ES308, IBA ES309 e IBA ES413). Entre las especies mas
significativas estd la pardela balear Puffinus mauretanicus, pardela cenicienta
Calonectris diomedea, el paifio europeo Hydrobates pelagicus, el cormoran mofiudo
Phalacrocorax aristotelis y la gaviota de Audouin Larus audouinii. Las tres primeras
especies emplean estos islotes sélo para criar, acudiendo a las aguas del Levante
Ibérico a alimentarse, mientras que las otras (cormordn mofiudo y gaviota de Audouin)
hacen un uso mas intensivo de las aguas préximas a las colonias (Arcos et al., 2009). En
todos los casos se trata de poblaciones muy sensibles a nivel local, particularmente la
de la pardela balear, por lo que es muy importante conocer sus patrones de
distribucién en el mar e inferir posibles amenazas a partir de éstos.

Esta campaiia se realizd en sa Conillera (Ibiza- Baleares) (ver Fig. 1y 2), entre el 14 de
mayo y el 4 de junio de 2012, durante el periodo de crecimiento de los pollos de la
pardela balear. Posteriormente, se visitd la colonia entre el 21 y 25 junio, con el fin de
hacer un ultimo esfuerzo para intentar recuperar mas dispositivos GPS, asi como,
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comparar el éxito reproductor de las parejas que habian sido manipuladas para el

presente trabajo y otras que no lo habian sido.
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Figura 1. Localizacion de sa Conillera e llla des Bosc junto a la costa noroeste de Ibiza. Se muestra la

ubicacidn de las colonias de pardela balear Puffinus mauretanicus donde se llevaron a cabo los marcajes.

Figura 2. Panordamica de sa Conillera, con los islotes de s’Espartar, Es Vedranell y Es Vedrd al fondo,

donde se llevo a cabo el marcaje con GPS de pardela balear Puffinus mauretanicus. Foto: B. Rodriguez.
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En sa Conillera se estima una poblacién reproductora de unas 150-200 parejas (Afan et
al., 2004; Ruiz & Marti, 2004). La poblacion reproductora ha sido objeto de estudio por
parte del equipo técnico de SEQ/BirdLife en los ultimos afios (Garcia et al., 2010;
Louzao et al., 2011a), localizandose algunos nidos que permiten un acceso adecuado
para el marcaje de adultos reproductores.

Consideraciones previas sobre los registradores GPS

Para el desarrollo de esta accion se escogieron modelos de registradores de GPS de
bajo peso (12 gr) de la empresa Technosmart, empledndose también otros de la
marca CatTrack con un peso ligeramente superior (17 gr). Estos ultimos han sido,
probados con anterioridad con éxito por el equipo de SEQ/BirdLife (SEOQ/BirdLife, 2010
a, b y c). Estos dispositivos de GPS son mas precisos que los emisores via satélite (PTT),
a la vez que proporcionan un mayor volumen de localizaciones. A diferencia de los
emisores de PTT, los registradores GPS requieren recapturar a las aves marcadas para
descargar la informacion. También difieren en su menor autonomia respecto a los PTT
(debido a que los GPS no llevan alimentacion solar). Los registradores GPS son mucho
mas econdmicos, por lo que se puede contar con mayor nimero de unidades. Estos
aparatos son sellados mediante un tubo de goma termo retractil, empleado en
trabajos eléctricos, para aislar e impermeabilizar cables (Fig. 3 y 4). Estos dispositivos
resisten buceos de hasta 15 o 20 m de profundidad, y son relativamente faciles de
programar. La precision de la senal es la propia del sistema GPS, con un error que en la
mayoria de localizaciones no supera los 25 m. Esto supone un gran avance respecto a
otros sistemas de seguimiento remoto (PTT, GLS, etc.), que suelen presentar errores
del orden de varios cientos de metros o incluso varios kildmetros (Bécares et al. 2010).
Estas mejoras de los GPS permiten conocer con mucha mayor precision los patrones
de utilizacidon del habitat por parte de las aves marcadas, asi como inferir sus patrones
de comportamiento en cada zona.

Estrategia de marcaje

Actualmente existe informacién del habitat de alimentacidn y de las rutas migratorias
de la pardela balear (Louzao et al., 2006; Arcos et al., 2009 y 2012; Guilford et al.,
2012), sin embargo, es necesario continuar haciendo un esfuerzo en obtener
informacidén detallada sobre las dreas y la conducta de alimentacion de las diferentes
colonias, asi como sus rutas migratorias. Por ello, en el marco del proyecto FAME, en el
afio 2011 se marcaron seis ejemplares de sa Conillera con dispositivos PTT (Louzao et
al., 2012). Se pretendia conocer las rutas y las estrategias migratorias de los adultos
tras finalizar el periodo reproductor. Sin embargo, estos marcajes pusieron de relieve
la importancia de las costas norteafricanas para la alimentacion de estas aves (Louzao
et al., 2012). Dado que el seguimiento por satélite no es adecuado para inferir el
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comportamiento de las aves, y ante la relativa facilidad y comodidad logistica del islote
de sa Conillera para realizar un marcaje con seguimiento GPS, se optd por desarrollar
la presente campafia. Con ello, se pretendia conocer con detalle el uso del espacio y
sobre todo las zonas de alimentacidn en el levante espafiol donde existen varias IBA
designadas por la presencia de esta especie (Plataforma marina del Delta del Ebro —
Columbretes ES409, Plataforma-talud marinos del cabo de la Nao ES408, Aguas del
Baix Llobregat-Garraf ES410, Mar del Empordd ES411).

Al igual que con otras aves marinas (ver SEO/BirdLife, 2010 a,b y c), el sistema de
anclaje consistio en la sujecion del aparato a las plumas del dorso del ave mediante un
tipo especial de cinta adhesiva (TESA). El emisor queda fijado a las plumas del dorso, a
la altura de la columna vertebral, de forma estable. En caso de no recuperar el ave, el
emisor se pierde durante la muda de las plumas del dorso, evitando que su fijacion
prolongada pueda causar dafios a largo plazo. Asimismo, el sistema de fijacién y de
retirada del aparato es sencillo, reduciendo el tiempo y las molestias de manipulacién.
Una vez anclado el dispositivo sobre el ave, estos incrementaban su peso en
aproximadamente 4-5 g, ya que se incluye el peso de la cinta TESA (Fig. 3 y 4), aun asi,
ambos modelos utilizados son adecuados para el marcaje de pardela balear (ver
Wilson et al., 2002; Phillips et al., 2003). Para establecer el efecto de la manipulacion
de los adultos en los parametros reproductores de las parejas estudiadas, se compard
el éxito reproductor [(N2 parejas con pollo a finales de junio/N2 parejas con pollo en
mayo)*100] vy la talla-peso de los pollos a finales de junio, entre las parejas que habian

sido manipuladas y otras que no lo fueron.

Figura 3. Registradores GPS de la firma Technosmart (izquierda) y de la firma Cat@track (derecha)
recubierto con goma termoretractil colocado en pardela balear. Foto: B. Rodriguez.

La captura y la recaptura de los adultos reproductores se realizaron durante la noche, y
a mano directamente en las huras, o en sus inmediaciones cuando las aves accedian a
éstas. Asi se realizaron turnos de guardia para vigilar los nidos con aves marcadas
durante toda la noche, para intentar capturar todas las aves.
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Ambos modelos de registradores GPS utilizados fueron programados de la misma
manera, de forma que recogieran un dato cada 5 minutos de forma continua, dado
gue se presuponia que los viajes debian ser cortos y que por tanto las baterias de los
aparatos iban a poder registrar los viajes completos.

El analisis de la informacidn se realizd siguiendo las directrices del programa Tracking
Ocean Wanderers (BirdLife International, 2004). De esta forma se considerd que la
unidad de muestreo era el viaje. Esto es, para individuos reproductores, cualquier
salida del nido, que puede oscilar entre uno y varios dias, presumiblemente con fines
de alimentacioén.

RESULTADOS Y DISCUSION

Esfuerzo y cobertura

En total se marcaron 20 ejemplares de pardela balear, correspondientes a 16 nidos
(Tabla 1), ubicados en dos areas separadas de sa Conillera (Fig. 1). Debido a la escasez
de nidos adecuados para el marcaje, en algunos se marcod a los dos progenitores.
Nueve GPS no fueron retirados de las aves antes de finalizar la campafia. Ni el éxito
reproductor ni la talla-peso difirié entre las parejas/pollos manipuladas y las parejas
control (Tabla 2), por lo que se interpreta que la manipulacién de los adultos
reproductores no ha tenido repercusiones directas sobre la evolucion del crecimiento
de los pollos.

Funcionamiento de los registradores de GPS

Debido a un problema con la bateria, ninguno de los 5 registradores GPS de la firma
Technosmart consiguio registrar datos. Por otro lado, el funcionamiento de los
dispositivos de la marca CatTrack fue totalmente satisfactorio, aportando éstos un
total de 5464 localizaciones de las 5 pardelas a las que pudo retirarsele el aparato
(Tabla 3).

Patrones de distribucion, ritmos de actividad y ecologia tréfica

Todos los ejemplares se dirigieron hacia las aguas del Levante Ibérico entre el Cabo de
la Nao, y sus proximidades, y el Cap de Creus (Fig. 4). A pesar del bajo tamafio
muestral, se puede inducir la existencia de una gran variacién de patrones de
movimientos y de las zonas de alimentacién de forma individual (Anexo 1). Sin
embargo, todos los ejemplares utilizaron zonas de la plataforma continental y
relativamente cercanas a la costa. Este tipo de habitat marino y las zonas de alta
utilizacion coinciden con zonas de alta productividad ya identificadas gracias a diversos
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censos desde embarcacién o el seguimiento remoto (Abelld et al., 2003; Louzao et al.,
2006; Arcos et al., 2009 y 2012).

Tabla 1. Detalles del seguimiento de las 20 pardelas baleares marcadas con GPS en sa Conillera en
mayo-junio de 2012: anilla, sexo, localizacién del nido (CR=Cueva Rotja, IM=Inm. Faro), fechas, peso y
hora de colocacion y retirada del GPS.

Colocacion Recuperacion ©
ID ID_Anilla Sexo GPS Nido Subcolonia :,%
Fecha Hora Peso Fecha Hora Peso ©
1 5086317 1 315 CR 17/05 23:15 500 - - - -
2 5071314 2 314 CR 17/05 23:45 620 26/05 22:34 580 No
3 5086316 3 313 CR 17/05 23:45 575 24/05 23:17 510 No
4 5086322 4 327 CR 17/05 23:59 540 26/05 23:03 565 Si
5 5086319 5 318 CR 18/05 0:14 470 25/05 22:45 555 Si
6 5086353 6 313 CR 18/05 23:30 530 - - - -
7 5086352 8 314 CR 18/05 23:30 435 28/05 0:52 430 No
8 5049299 9 320 CR 19/05 0:15 530 27/05 22:24 570 Si
9 5086354 10 4368 IF 19/05 1:10 460 - - - -
10 5085353 12 324 CR 20/05 0:20 585 22/05 0:14 580 No
11 5049275 7 327 CR 19/05 23:35 530 31/05 0:40 570 No
12 5049291 13 4368 IF 20/05 1:12 465 - - - -
13 5086355 15 4369 IF 20/05  1:37 490 - - - -
14 5049300 4cat 320 CR 24/05 23:47 510 29/05 0:55 445 No
15 5049274 Scat ? CR 24/05 23:55 530 29/05 0:49 510 Si
16 5086356 6cat 4368 IF 25/05  2:43 475 - - - -
17 5086319* 9cat 318 CR 25/05 22:45 555 - - - -
18 5071317 10cat ? CR 25/05 22:55 585 26/05 23:34 - No
19 5071350 1llcat ? CR 25/05 23:30 505 - - - -
20 5049276 12cat 313 CR 25/05 23:30 595 31/05 1:33 520 Si
21 5071314* lcat 314 CR 26/05 22:34 580 29/05 0:49 500 No
22 5086322* 20cat 327 CR 26/05 23:11 565 01/06 3:00 555 No
23 5071317* 21cat ? CR 26/05 23:34 - 03/06 3:35 530 No
24 5086321 B20cat 324 CR 26/05 0:25 505 - - - -
25 5049299* 10cat 320 CR 27/05 22:34 570 29/05 0:49 480 No

Tabla 2. Exito reproductor y talla-peso de las parejas pollos manipulados y control de pardela balear
Puffinus mauretanicus en sa Conillera y Bosc que fueron estudiados durante mayo-junio de 2012 (1
datos de finales de junio).

Nidos
Parametros Total
manipuladas control

N¢ parejas 9 34 43
Ne pollos’ 9 14 23
Exito reproductor (%) 100% 41.1% 53.4%
Peso pollos (gr)1 549 + 124 605 + 85 584 +105
Talla ala pollos (mm)* 192+29 196127 195428
Talla tarso pollos (mm)* 47+1 48+3 48+3

10



a
',// ) INBEMRES Campaia de marcajes: pardela balear
\ o 4
N 4 Mayo-junio 2012

NATURA 2000

SEO/BirdLife

Tabla 3. NUmero de localizaciones obtenidas, duracién y nimero de viajes para cada uno de los 5
ejemplares de pardela balear marcados y recapturados con datos validos en Sa Conillera en mayo-junio
de 2012.

Anilla Localizaciones Horas Dias en mar Numero de viajes
5049299 229 22,77 0,95 1
5049300 1037 93,97 3,92 2
5071314 543 46,25 1,93 1
5071317 2242 192,59 8,02 2
5086322 1413 119,44 4,98 1
Total general 5464 475,01 19,79 7
Media 1093 95,00 3,96 1,40
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Figura 4. Totalidad de los movimientos de las pardelas baleares marcadas en isla de sa Conillera (Ibiza,
Baleares) en mayo-junio de 2012.

Los viajes fueron relativamente cortos, variando entre 19 y 193 horas (n = 7), con una
media de 68 horas (Tabla 3). Esto seria comprensible teniendo en cuenta que las
colonias de las Pitilises se encuentran relativamente cerca de las zonas de alta
productividad del levante ibérico (Louzao et al., 2006; Arcos et al., 2009). Estas zonas
son también importantes para las especies que predominan en la dieta de la pardela
balear, ademds de constituir zonas importantes de pesca de arrastre (Arnau et al.,
2004; Palomera et al., 2007; Bellido et al., 2008). En este sentido la dieta de las
pardelas baleares durante la cria se basa en gran medida en los descartes producidos
por la flota arrastrera de este sector (Arcos & Oro, 2002).
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Es interesante resaltar que existen diferencias en la composicion especifica de la dieta
dentro de la misma estacién de cria e incluso entre sexos (Navarro et al., 2009). Mas
aun, los datos de seguimiento remoto por satélite obtenidos en esta misma colonia el
aflo pasado, sefalaron la importancia de las aguas norteafricanas de Argelia y
Marruecos para las pardelas baleares de las Pitilises (Louzao et al., 2012), cosa que los
datos de este afio parecen contradecir (todas las aves visitando aguas relativamente
préximas a las costas Valencianas y Catalanas). En este sentido, hay que analizar con
detalle las posibles variaciones anuales que pueden existir entre anos en las
condiciones oceanograficas de ambas zonas, tal y como ha sido ya descrito en otras
especies de procelariformes (ver por ejemplo Kappes et al., 2010).

CONSIDERACIONES FINALES

La presente campafia aporta los primeros datos de movimientos mediante el empleo
de registradores GPS para la poblacién reproductora de pardela balear de las islas
Pitilises. Aungque por el momento sélo se ha realizado un analisis preliminar de los
datos, estos apoyan los resultados obtenidos anteriormente sobre las zonas de alta
utilizacién durante la reproduccién, principalmente en las aguas del levante ibérico
(Arcos & Oro 2002, Louzao et al., 2006; Arcos et al., 2012). Asi, las zonas de
alimentacion parecen ubicarse en las aguas del Delta del Ebro, del Cabo de la Nao, y
también de determinados enclaves del litoral catalan (Fig. 1). Por este motivo, estas
areas han sido identificadas ya como zonas importantes para la conservacion de las
aves marinas bajo las denominaciones de Plataforma marina del Delta del Ebro —
Columbretes ES409, Plataforma-talud marinos del cabo de la Nao ES408, Aguas del
Baix Llobregat-Garraf ES410, Mar del Empordd ES411. En esta campafia no se detectd
un uso de las aguas baleares mas allad del transito de entrada y salida de la colonia,
pero no se descarta que las aves puedan alimentarse en estas aguas en algln
momento de su ciclo reproductor, especialmente en el Canal de Menorca, como
indican las observaciones desde embarcacion.

Las zonas utilizadas por las pardelas baleares reproductoras en sa Conillera incluyen
zonas de alto valor pesquero, pero también otras en que la actividad pesquera es
menos intensa (al menos las zonas de arrastre). Diversas amenazas se han observado
en estas zonas de alimentacion relacionadas sobre todo con capturas incidentales en
artes de pesca (Garcia-Barcelona, 2010 a y b; Laneri et al., 2010; Louzao et al., 2011b).
Es por ello que se hace necesario procesar con mayor detalle la informacién aqui
obtenida para inferir el comportamiento de las aves en cada zona, asi como cotejar esa
informacién con la actividad pesquera, que puede reflejar tanto la dependencia de
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estas aves de los descartes como las amenazas producidas por capturas incidentales
con palangreros. Sélo de este modo se podran desarrollar las medidas de gestidon
necesarias para su conservacion.
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ANEXO | (Patrones individualizados)

Viajes de alimentacién de cada una de las 5 pardelas baleares marcadas en sa Conillera
en mayo-junio de 2012 con registradores GPS. Cada viaje aparece representado en un
color diferente para facilitar su interpretacion.
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INTRODUCCION

La Fundacién Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacion De La Red
Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espafiol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente (MAGRAMA),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espana (WWF), Alnitak, Coordinadora para el Estudio
de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el
Archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEOQ/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar, caracterizar y eventualmente incorporar a
la Red Natura 2000 las areas marinas prioritarias para su conservacion en base a los
criterios de las Directivas Habitats (que contempla la designacién de los Lugares de
Importancia Comunitaria, LIC) y Aves (designacion de Zonas de Especial Proteccion
para las Aves, ZEPA). Asimismo, INDEMARES incluye entre sus objetivos establecer la
base para los futuros planes de gestién de los espacios Red Natura 2000 marinos. De
esta forma, el proyecto realiza una aportacién fundamental a la conservacion de los
mares espafoles, contribuyendo al mismo tiempo al cumplimiento de las obligaciones
establecidas por la Unién Europea a los Estados Miembros en materia ambiental.

El trabajo de INDEMARES se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus
valores en cuanto a habitats y especies marinas. Sin embargo, el ambito de estudio va
mas alld de estos espacios en el caso de las aves, ya que como modelo para la
designacién de las ZEPA marinas se ha partido del inventario de Areas Importantes
para la Conservacion de las Aves (IBA) marinas elaborado por SEQ/BirdLife en el marco
del proyecto Areas importantes para las aves (IBA) marinas en Espafia (LIFEO4
NAT/ES/000049; 2004-2009; Arcos et al. 2009). Este proyecto proporciond una visién
de conjunto que permitio identificar las dreas prioritarias para la conservacion de las
aves en aguas espafiolas. En total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km2, mas
otros 4 espacios (c. 15.000 km2) que a priori son de gran valor pero que quedaron
como IBA potenciales por considerarse insuficiente la informacion recogida en ellos.
Una vez identificadas estas areas, el trabajo sobre aves debe dirigirse a:

1. Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el
inventario de IBA marinas, mediante: (a) confirmacién (o no) de los
valores orniticos de aquellas zonas a priori importantes, que quedaron
como IBA marinas potenciales por considerarse insuficiente la
informacién disponible; (b) comprobacién de la estabilidad del
inventario de IBA marinas a largo plazo, y (c) evaluacién de posibles
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cambios en los patrones de distribucion de las aves a lo largo del tiempo
(Acciones A.4.1,A.4.2 yA.4.3).

2. Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que
proporcionen informacion de calidad sobre los patrones de distribucion
de las aves marinas a pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad
y los usos que hacen del medio (interacciones con otros organismos y
con actividades humanas, amenazas), y que en Uultima instancia
permitan desarrollar las medidas de gestiéon adecuadas para mantener
(o mejorar) su buen estado de conservacion (Acciones A.4.2, A43y
A.13).

3.  Acciones directamente dirigidas a evaluar el impacto de las actividades
humanas sobre las aves y su habitat, asi como a plantear posibles
medidas de gestion que minimicen dicho impacto (A.13).

El trabajo de SEO/BirdLife en INDEMARES se ha ajustado a estas tres prioridades. En
concreto, las acciones desarrolladas sobre el terreno son:

. Acciones A4.1 y A.4.2. Censos desde embarcacion, aprovechando
campafias oceanograficas u organizando campafas especificas. La
accion A.4.1. tiene por objetivo mantener el seguimiento a gran escala,
mientras que la A.4.2 se centra a estudiar con mayor detalle las distintas
“areas INDEMARES”

. Accion A.4.3. Seguimiento remoto de aves, usando distintos
dispositivos. En este caso se aporta informacion a pequefia, mediana o
gran escala, segun la especie, tipo de dispositivo y periodo de marcaje.

. Accién A.13. Evaluacion de la interaccién con actividades humanas y
posibles impactos. A esta accidon contribuye parte de la informacion
recogida en las acciones anteriores, asi como acciones especificas como
la realizacion de encuestas a pescadores, embarques en pesqueros y
talleres participativos.

El objetivo final de este trabajo es el de complementar y afianzar la base establecida ya
por el inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de Especial Proteccién
para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de la Directiva Aves
contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente, cubriendo las areas
mas importantes para las aves marinas en Espafa, y requiere de la informacién de
detalle obtenida durante el proyecto INDEMARES para la adecuada gestidon de sus
valores.

Por su parte, el Departamento de Biologia Animal de la Universidad de Barcelona es
beneficiario del Proyecto de la Fundacién Biodiversidad denominado Reduccion de las
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capturas accidentales de aves marinas en los palangreros artesanales del levante
espafol, que busca aplicar métodos de mitigacion eficaces y adaptables a la flota
palangrera del Levante espafiol que reduzcan las capturas accidentales de las aves
marinas hasta un nivel sostenible. En el conjunto del Levante espafiol e Islas Baleares
estan presentes numerosas IBA marinas de vital importancia para tres especies
amenazadas o en declive endémicas del Mediterraneo: la pardela balear (Puffinus
mauretanicus), la pardela mediterranea (Puffinus yelkouan) y la gaviota de Audouin
(Larus audouinii), asi como la subespecie mediterrdnea de pardela cenicienta
(Calonectris diomedea diomedea). Entre las principales amenazas a evaluar en las IBA
marinas por su influencia en la evolucion de las poblaciones de aves, las derivadas de
la actividad pesquera tienen un papel predominante. La costa del Levante espaiol
mantiene una flota de palangreros relativamente modesta; este tipo de barcos utiliza
durante sus lances de pesca cebos de origen animal que a menudo suelen ser peces
epipelagicos como la sardina, la boga o la caballa, todos ellos presas potenciales de las
aves marinas, por lo que suelen producirse episodios de mortalidad asociados a esta
actividad pesquera. Actualmente la mayoria de los palangreros no utilizan ningln
método de mitigacidn para reducir las capturas accidentales de aves marinas, a pesar
del perjuicio que representa para los pescadores perder parte de los cebos. Entre los
objetivos especificos de este proyecto, se pretenden identificar las dreas y periodos
donde la interaccidon entre palangreros y aves es mas probable e intensa, asi como
determinar los factores que mayor influencia tienen sobre la atraccion de las aves y su
captura accidental.

El marcaje de aves marinas con dispositivos de seguimiento remoto en el marco de los
dos proyectos mencionados supone aunar esfuerzos de forma sinérgica para la
consecucion de objetivos comunes al Proyecto INDEMARES de SEO/BirdLife y al
Proyecto de reduccion de capturas accidentales de la Universidad de Barcelona,
identificando las areas de mayor importancia para las aves y su interaccion con
actividades humanas y aportando informacidon relevante a la hora de disefiar
herramientas de gestion o planes de manejo que mejoren el estatus de conservacién
de las aves.

El presente informe expone el trabajo de campo realizado y la informacion obtenida en
la campafia de marcaje con dispositivos GPS a ejemplares de pardela cenicienta
(Calonectris diomedea diomedea) en la isla de Menorca, durante el verano de 2012, en
el marco de colaboracion entre los dos proyectos generales mencionados
anteriormente. Esta campana se enmarca dentro del acuerdo de colaboracién que
SEO/BirdLife mantiene con el equipo del profesor Jacob Gonzalez-Solis, perteneciente
al Institut de Recerca de la Biodiversitat (IRBIO) y al Departamento de Biologia Animal
de la Universidad de Barcelona, con una amplia experiencia en el empleo de estos
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dispositivos de seguimiento, compartiendo ambos equipos el interés por avanzar en el
conocimiento de la ecologia y conservacidn de las aves marinas.

El principal objetivo de la campafia consistia en obtener informacién detallada sobre
(1) los movimientos de busqueda de alimento de las poblaciones de pardela cenicienta
de Baleares, a fin de contribuir a los objetivos generales 1.b., 1.c. del proyecto
INDEMARES, vy (2) la posible interaccién de las aves con la flota palangrera del Levante
espanol, contribuyendo al objetivo general 2 del proyecto INDEMARES y a los objetivos
particulares del proyecto de la Universidad de Barcelona.

En esta ocasidn, al igual que en campafias anteriores de marcaje, las aves se marcaron
con registradores GPS, mucho mas precisos que los PTT, permitiendo estudiar los
patrones de distribucion y los ritmos de actividad con mucho mas detalle, lo cual
puede contribuir a entender las amenazas potenciales que la especie afronta en sus
zonas de alimentacién y a proponer medidas de gestién adecuadas.

MATERIAL Y METODOS

Especie objetivo y drea de estudio

Los trabajos de marcaje se desarrollaron en dos colonias de pardela cenicienta
Calonectris diomedea diomedea, de la Isla de Menorca, extendiéndose entre el 25 de
julioy el 23 de septiembre de 2012.

Una de las colonias, localizada en los acantilados del municipio de Cala Morell, al norte
de la isla, representa la mayor colonia de pardela cenicienta de las Islas Baleares, y en
ella SEQ/BirdLife ya llevé a cabo marcajes con GPS en 2007 y 2010, asi como con
emisores via satélite (PTT) anteriormente. La otra colonia, de menor entidad, se
localiza en el acantilado de La Mola, espacio de propiedad militar situado en la
localidad de Mad, al sureste de la isla (Figura 1). Debido a la escasez de nidos éptimos
para trabajar en la colonia de La Mola una vez iniciados ya los marcajes, sumado a la
muerte del pollo de tres de los nidos con adultos marcados, se decidid dejar de
trabajar en esta colonia a partir del dia 11 de agosto y centrar los esfuerzos en Cala
Morell.

La colonia de La Mola de Mad se caracteriza por situarse en un acantilado costero con
sustrato terroso y abundante vegetacion, las huras (nidos) se localizan entre rocas o
entre las raices de las plantas, que les sirven de proteccidn. Las aguas que la rodean
pertenecen a la IBA ES419 “Aguas del sureste de Menorca”, declarada por incluir la
mayor colonia de pardela balear de Menorca. Por otro lado, la colonia de Cala Morell,
también situada en un acantilado costero, presenta un sustrato rocoso escaso de
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vegetacion donde los nidos se localizan en las cavidades que ofrece la misma roca
(Figura 2).

Figura 1. Situacidn de las colonias estudiadas: Cala Morell (amarillo), La Mola

de Mad (rojo). Fuente: Google Earth.

La colonia de La Mola de Maé se caracteriza por situarse en un acantilado costero con
sustrato terroso y abundante vegetacion, las huras se localizan entre rocas o entre las
raices de las plantas, que les sirven de proteccién. Las aguas que la rodean pertenecen
a la IBA ES419 “Aguas del sureste de Menorca”, declarada por incluir la mayor colonia
de pardela balear de Menorca.

Figura 2. Perspectiva desde el punto de acceso a la colonia de

Cala Morell. Imagen: Robert Manzano.



MARES
- INDEMARES. Campafias de marcajes: Pardela Cenicienta - GPS. Menorca. 2012

NATURA 2000

Por otro lado, la colonia de Cala Morell, también situada en un acantilado costero,
presenta un sustrato rocoso con escasa vegetacion donde los nidos se localizan en las
cavidades que ofrece la misma roca (Figura 2). Las aguas préximas a la colonia estan
incluidas en la IBA ES418 “Aguas del norte y oeste de Menorca”, declarada a su vez por
contener la mayor colonia de pardela cenicienta de las Islas Baleares, estimada entre
1000 y 6000 parejas.

Es de destacar la presencia en ambas colonias de gato doméstico y rata parda Rattus
norvegicus, especies introducidas con notable impacto negativo ya descrito y conocido
sobre las aves marinas reproductoras.

Consideraciones previas sobre los emisores

Para la obtencion de la informacién se utilizaron registradores GPS ya probados con
éxito en campanfas anteriores del proyecto INDEMARES (SEO/BirdLife, 2010a; 2010b;
2011). Estos aparatos han demostrado ser mucho mas precisos que los emisores via
satélite (PTT), a la vez que proporcionan un mayor volumen de localizaciones. Sus
principales desventajas son el mayor tamafio (que desde 2007 es suficientemente
pequefio como para marcar pardelas cenicientas, y recientemente ha bajado aun mas),
la necesidad de recapturar a las aves para descargar la informacién (relativamente
sencillo en el caso de la pardela cenicienta) y su menor autonomia respecto a los PTT
(ya que los registradores GPS no llevan alimentacién solar).

Se utilizaron registradores GPS del fabricante CatTrack, disefiados en origen para el
seguimiento de mascotas, de bajo coste y con una precision de la senal propia del
sistema GPS, con un error en la mayoria de las localizaciones menor a 25 m. Sus
principales inconvenientes son la imposibilidad de programar configuraciones
personalizadas en la activacién y captacidon de sefial, y la necesidad de adaptarlos al
medio marino mediante materiales impermeabilizantes. Se trata de dispositivos que,
convenientemente aislados, pueden resistir buceos de hasta 15 o 20 m de
profundidad, por lo que resultan muy adecuados para el seguimiento de especies
como la pardela cenicienta.

En base a la experiencia acumulada en afios anteriores, y considerando la duracién de
los turnos de ceba de los adultos a sus pollos, en esta campafia los aparatos se
programaron para recoger una localizaciéon cada 5 minutos o cada 2'5 minutos,
asegurando asi obtener la mayoria de los viajes completos. Los detalles de colocacién y
programacion de cada marcaje se reflejan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Calendario de colocacion y recuperacién de los diferentes registradores GPS y programacion(tiempo entre
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localizaciones). CM= Cala Morell; LM= La Mola.

Colocacién Recuperacién
. Tiempo (min)

Anilla Col Fecha Hora Peso entre locs. Fecha Hora Peso

GMT (g) GMT (g)
6126374 LM 30/07/2012 2:14 585 5 no recuperado
6126375 LM 30/07/2012 3:18 540 2,5 08/08/2012 22:00 520
6126376 LM 30/07/2012 3:55 585 2,5 no recuperado
6126384 LM 03/08/2012 0:00 590 5 no recuperado
6126382 M 03/08/2012 4:05 690 2,5 11/08/2012 20:41 675
6031027 CM 31/07/2012 03:06 720 2,5 05/08/2012 23:35 680
6031027 CM 05/09/2012 20:00 740 2,5 09/09/2012 23:30 670
6059702 CM 31/07/2012 02:35 740 2,5 06/08/2012 23:18 545
6059702 CM 21/08/2012 23:20 710 5 31/08/2012 22:00 640
6059707 CM 07/08/2012 01:40 580 5 15/08/2012 22:35 540
6059708 CM 10/08/2012 21:26 570 - no recuperado
6059708 CM 01/09/2012 22:15 560 2,5 05/09/2012 20:00 600
6073669 CM 06/09/2012 22:30 670 5 10/09/2012 20:30 660
6079513 CM 24/08/2012 22:30 690 5 31/08/2012 22:00 620
6079513 CM 10/09/2012 00:00 630 2,5 15/09/2012 20:30 760
6082109 CM 06/09/2012 23:30 630 5 10/09/2012 21:30 560
6082109 CM 15/09/2012 21:30 570 - no recuperado
6082142 CM 05/09/2012 00:28 620 2,5 09/09/2012 00:00 620
6082142 CM 15/09/2012 - 720 - 22/09/2012 21:30 660
6126377 CM 09/08/2012 02:30 540 5 13/08/2012 22:57 510
6126377 CM 03/09/2012 00:40 550 2,5 06/09/2012 20:35 500
6126378 CM 31/07/2012 23:56 660 2,5 no recuperado
6126378 CM 21/08/2012 23:48 740 5 27/08/2012 01:00 590
6126378 CM 13/09/2012 20:00 580 - no recuperado
6126379 CM 01/08/2012 00:48 580 5 05/08/2012 22:15 500
6126380 CM 01/08/2012 02:08 550 2,5 11/08/2012 23:38 500
6126380 CM 11/09/2012 23:20 550 2,5 19/09/2012 21:30 530
6126381 CM 06/09/2012 20:30 660 5 10/09/2012 21:00 660
6126385 CM 16/08/2012 22:08 720 5 25/08/2012 22:00 710
6126385 CM 29/08/2012 03:30 720 2,5 31/08/2012 00:26 680
6126386 CM 10/08/2012 21:49 570 5 19/08/2012 22:04 580
6126386 CM 26/08/2012 00:30 590 2,5 02/09/2012 21:50 530
6126387 CM 10/08/2012 23:34 520 - 27/08/2012 01:20 550
6126388 CM 11/08/2012 00:26 645 5 18/08/2012 01:30 640
6126388 CM 04/09/2012 20:45 640 2,5 08/09/2012 21:00 640
6126390 CM 14/08/2012 22:48 590 5 no recuperado
6126390 CM 09/09/2012 22:17 530 2,5 17/09/2012 21:15 570
6126391 CM 16/08/2012 23:52 640 5 no recuperado
6126392 CM 17/08/2012 22:30 540 2,5 04/09/2012 20:45 500
6126392 CM 10/09/2012 21:30 540 - 14/09/2012 21:00 500
6126393 CM 18/08/2012 03:20 620 2,5 24/08/2012 01:10 690
6126393 CM 15/09/2012 22:15 720 - no recuperado
6126394 CM 18/08/2012 23:30 590 5 31/08/2012 22:30 540
6126395 CM 19/08/2012 01:20 610 5 25/08/2012 02:23 580
6126395 CM 08/09/2012 21:15 580 5 14/09/2012 23:00 590
6126396 CM 19/08/2012 23:07 640 5 25/08/2012 22:40 600
6126396 CM 10/09/2012 20:20 580 5 14/09/2012 23:00 600
6126397 CM 20/08/2012 21:15 570 5 01/09/2012 02:10 510
6126397 CM 09/09/2012 20:00 530 2,5 16/09/2012 20:30 550
6126398 CM 21/08/2012 20:45 590 5 01/09/2012 22:30 560
6126398 CM 11/09/2012 20:10 670 - no recuperado
6126399 CM 03/09/2012 22:24 540 2,5 13/09/2012 20:00 500
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Colocacion Recuperacion
. Tiempo (min)

Anilla Col Fecha Hora  Peso entre locs. Fecha Hora Peso

GMT (g) GMT (g)
6126400 CM 29/08/2012 03:00 610 - no recuperado
6126401 CM 29/08/2012 03:00 650 2,5 05/09/2012 21:20 640
6126402 CM 01/09/2012 22:30 620 2,5 10/09/2012 20:30 690
6126403 CM 02/09/2012 01:00 770 2,5 08/09/2012 21:00 620
6126404 CM 02/09/2012 22:15 590 2,5 10/09/2012 00:30 580
6126405 CM 05/09/2012 20:00 580 2,5 11/09/2012 22:00 500
6126406 CM 05/09/2012 20:10 560 5 09/09/2012 20:00 550
6126407 CM 08/09/2012 23:00 600 5 13/09/2012 20:30 600
6126408 CM 08/09/2012 23:53 640 5 17/09/2012 21:00 660
6126409 CM 11/09/2012 01:00 610 - no recuperado
6126410 CM 11/09/2012 20:10 580 2,5 15/09/2012 23:00 550
6126411 CM 11/09/2012 20:57 590 2,5 17/09/2012 20:00 530
6126412 CM 11/09/2012 23:00 700 2,5 17/09/2012 20:00 660
6126413 CM 11/09/2012 23:30 680 2,5 18/09/2012 02:45
6126414 CM 11/09/2012 23:30 660 2,5 17/09/2012 20:00 635
6126415 CM 12/09/2012 01:10 700 - no recuperado
6126416 CM 12/09/2012 20:20 630 2,5 18/09/2012 23:45 640
6126417 CM 12/09/2012 21:20 540 2,5 21/09/2012 23:45 550
6126418 CM 12/09/2012 21:30 610 2,5 17/09/2012 20:30 560
6126419 CM 13/09/2012 20:30 580 2,5 18/09/2012 00:15 570
6126421 CM 13/09/2012 23:45 560 2,5 19/09/2012 21:40 530
6126422 CM 13/09/2012 23:45 670 - no recuperado
6126423 CM 14/09/2012 21:00 630 2,5 18/09/2012 22:00 590
6137591 CM 31/07/2012 01:21 690 5 04/08/2012 23:50 630
6137592 CM 16/09/2012 - - - no recuperado
6137599 CM 06/08/2012 01:30 570 5 14/08/2012 00:11 520
6137599 CM 04/09/2012 20:45 560 2,5 10/09/2012 19:30 590
6170652 CM 16/08/2012 21:08 650 5 27/08/2012 01:00 610
6170659 CM 05/09/2012 20:00 610 2,5 09/09/2012 20:00 720
6170659 CM 18/09/2012 22:08 640 2,5 24/09/2012 00:10 630
6170667 ™M 31/07/2012 04:00 560 - no recuperado

Estrategia de marcaje

Los marcajes se dirigieron a completar los datos existentes de obtenidos dentro del
Proyecto LIFE INDEMARES en Menorca en 2010. En ese afio los marcajes se llevaron a
cabo durante la época de incubacidén, por lo que durante 2012 los marcajes se
realizaron en el periodo de cria de los pollos, que ademas parece ser el momento en
gue mayor tasa de muerte accidental en palangres sufre la especie, probablemente
relacionado con el mayor esfuerzo en la busqueda de alimento que los adultos deben
hacer para poder alimentar a sus pollos. Con ello se pretendia también ampliar el
mapa de areas usadas por esta especie a lo largo del periodo reproductor.

De forma previa al marcaje, los aparatos fueron extraidos de la carcasa plastica original
y encapsulados en resina epoxidica para hacerlos estancos y reducir su volumen
(Figura 3).
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Figura 3. GPS sin carcasa plastica original (izquierda) y encapsulado en Epoxi (derecha).
Imagen: Robert Manzano.

Al igual que en campafas anteriores (Arcos et al., 2009; SEO/BirdLife, 2010a), el
sistema de anclaje consistié en la sujecidon del aparato a las plumas del dorso del ave
mediante un tipo especial de cinta adhesiva (TESA). El emisor queda fijado a las plumas
del dorso, a la altura de la columna vertebral, de forma estable. En caso de extraviarse
el ave, el emisor se pierde durante la muda de las plumas del dorso, evitando que su
fijacién prolongada pueda causar dafos a largo plazo. El peso del conjunto una vez
fijado al ave estd dentro del rango adecuado para el marcaje de la especie estudiada
(Phillips et al., 2003).

Los individuos objeto de estudio fueron los adultos reproductores. Su captura se hacia
durante la noche, cuando acuden a la colonia para alimentar a los pollos, y se hacia de
forma manual directamente en las huras, o con la ayuda de una herramienta
consistente en una barra extensible con lazo, para las huras mds inaccesibles. Las
colonias se visitaban cada noche durante todo el periodo de estudio, y paralelamente a
la captura de las aves, se llevé a cabo el seguimiento de cada nido para registrar la
fecha de salida y retorno de ambos miembros de la pareja en cada nido, con varias
rondas de revisidon cada noche.
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RESULTADOS

Esfuerzo y cobertura

Los marcajes llevados a cabo fueron de diferente intensidad en La Mola y Cala Morell,
debido a la existencia de un menor nimero de nidos en la colonia de La Mola. En total
se hicieron 84 marcajes a 61 individuos: 5 en de La Mola y 56 de Cala Morell. De estos
se recuperaron 67, el resto se perdieron en el mar o el individuo no volvio a la colonia.
Finalmente obtuvimos 61 trayectorias, puesto que 6 de los GPS no se pudieron
descargar o la cantidad de puntos que contenian eran insuficientes. Eso nos dejoé con
146 viajes de alimentacion a lo largo de aproximadamente dos meses (Tabla 2).

Tabla 2. Viajes de alimentacién de los GPS recuperados. I=trayecto incompleto; C = trayecto completo.

Estado

Anilla Sexo del Inic.io. del Fin del viaje Ne de Area principal de alimentacién
trayecto viaje locs.
6031027 M C 05/09/2012 09/09/2012 2090 Canal de Menorca
6059702 M | 01/08/2012 03/08/2012 361 Canal de Menorca
6059702 M C 22/08/2012 30/08/2012 2465 Costa Doraday Brava (Blanes)
6059702 M C 30/08/2012 31/08/2012 257 Oeste de Menorca
6059707 H C 07/08/2012 09/08/2012 658 Canal de Menorca (Alcudia)
6059707 H C 09/08/2012 14/08/2012 1289 Costa Dorada y Central (Llobregat)
6059707 H C 14/08/2012 15/08/2012 233 Norte de Menorca
6059708 H C 02/09/2012 02/09/2012 330 Norte de Menorca
6059708 H C 03/09/2012 04/09/2012 864 Canal de Menorca
6059708 H C 05/09/2012 05/09/2012 372 Canal de Menorca
6073669 M C 07/09/2012 10/09/2012 1023 Canal de Menorca
6079513 M C 10/09/2012 11/09/2012 902 Canal de Menorca
6079513 M C 11/09/2012 12/09/2012 523 Norte de Menorca
6079513 M C 12/09/2012 13/09/2012 463 Canal de Menorca
6079513 M C 13/09/2012 14/09/2012 500 Norte de Menorca
6079513 M C 14/09/2012 15/09/2012 468 Canal de Menorca (Ciutadella)
6079513 M C 24/08/2012 31/08/2012 1897 Ibiza y Costa de Castellén
6082109 M C 07/09/2012 10/09/2012 1051 Canal de Menorca (Alcudia)
6082142 M C 05/09/2012 08/09/2012 1607 Canal de Menorca (Sur Mallorca)
6082142 M C 08/09/2012 08/09/2012 352 Canal de Menorca
6126377 H C 03/09/2012 05/09/2012 1494 Costa Central (Llobregat) y N Menorca
6126377 H C 05/09/2012 06/09/2012 535 Norte de Menorca
6126377 H ¢ 09/08/2012 10/08/2012 383 Norte de Menorca y Canal de Menorca (N
de Mallorca)
6126377 H | 10/08/2012 13/08/2012 257 Costa Central
6126378 M C 22/08/2012 25/08/2012 1072 Costa Dorada (Sitges)
6126378 M C 25/08/2012 27/08/2012 302 Canal de Menorca (Alcudia)
6126379 M C 02/08/2012 02/08/2012 93 Canal de Menorca (Alcudia)
6126379 M C 02/08/2012 05/08/2012 312 Costa Central (Barcelona)
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Estado
Anilla Sexo del Inic.io. del Fin del viaje Ne de Area principal de alimentaci6n
trayecto viaje locs.

6126380 H | 01/08/2012 02/08/2012 264 Canal de Menorca (Alcudia)
6126380 H C 12/09/2012 13/09/2012 499 Canal de Menorca
6126380 H C 13/09/2012 14/09/2012 959 Canal de Menorca
6126380 H C 14/09/2012 15/09/2012 560 Canal de Menorca
6126380 H C 15/09/2012 16/09/2012 555 Canal de Menorca
6126380 H C 16/09/2012 17/09/2012 511 Canal de Menorca
6126380 H | 17/09/2012 19/09/2012 926 Canal de Menorca (Alcudia)
6126381 M C 07/09/2012 07/09/2012 210 Canal de Menorca
6126381 M C 07/09/2012 08/09/2012 261 Canal de Menorca
6126381 M C 08/09/2012 10/09/2012 547 Canal de Menorca (Alcudia)
6126382 M | 03/08/2012 06/08/2012 857 Costa Central y Dorada
6126385 M C 29/08/2012 30/08/2012 512 Canal de Menorca
6126385 M C 30/08/2012 30/08/2012 335 Canal de Menorca
6126386 H C 26/08/2012 31/08/2012 3089 Costa Central (Llobregat) y Dorada
6126386 H C 31/08/2012 01/09/2012 516 Norte de Menorca
6126386 H C 01/09/2012 02/09/2012 606 Canal de Menorca (Alcudia)
6126386 H | 10/08/2012 16/08/2012 31 Costa Brava (Cap de Creus)
6126388 M C 05/09/2012 05/09/2012 373 Canal de Menorca
6126388 M C 05/09/2012 07/09/2012 1071 Canal de Menorca
6126388 M C 07/09/2012 08/09/2012 505 Canal de Menorca
6126390 H C 09/09/2012 12/09/2012 1133 Canal de Menorca
6126390 H C 12/09/2012 12/09/2012 401 Norte de Menorca
6126390 H C 12/09/2012 13/09/2012 450 Norte de Mallorca
6126390 H C 13/09/2012 15/09/2012 991 Norte de Mallorca
6126390 H | 15/09/2012 16/09/2012 420 Canal de Menorca
6126393 M C 18/08/2012 22/08/2012 2057 Costa Central (Llobregat)
6126393 M | 22/08/2012 23/08/2012 484 Norte Canal de Menorca
6126395 H C 09/09/2012 12/09/2012 997 Canal de Menorca (Alcudia y Sur)
6126395 H C 13/09/2012 14/09/2012 372 Canal de Menorca (Norte de Mallorca)
6126396 M C 11/09/2012 11/09/2012 182 Norte de Menorca
6126396 M C 12/09/2012 12/09/2012 177 Canal de Menorca
6126396 M C 13/09/2012 13/09/2012 150 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126396 M C 14/09/2012 14/09/2012 142 Canal de Menorca
6126396 M C 20/08/2012 25/08/2012 1084 Costa Central y Brava (Cap de Creus)
6126397 H C 10/09/2012 13/09/2012 2063 Canal de Menorca (Alcudia)
6126397 H C 13/09/2012 14/09/2012 519 Canal de Menorca
6126397 H C 14/09/2012 16/09/2012 1057 Canal de Menorca
6126397 H C 21/08/2012 30/08/2012 2664 Costa Brava y Dorada y Canal de Menorca
6126397 H C 31/08/2012 01/09/2012 270 Norte de Menorca
6126398 H C 22/08/2012 30/08/2012 2451 Costa Brava, Central y Dorada
6126398 H C 31/08/2012 31/08/2012 219 Norte de Menorca
6126398 H C 31/08/2012 01/09/2012 269 Norte de Menorca
6126399 H C 04/09/2012 05/09/2012 908 Norte de Menorca
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6126399 H C 05/09/2012 06/09/2012 518 Norte de Menorca
6126399 H C 06/09/2012 07/09/2012 532 Canal de Menorca
6126399 H | 08/09/2012 11/09/2012 1525 Canal de Menorca (Sur de Mallorca) y Costa
Central
6126401 M ¢ 29/08/2012 03/09/2012 2887 Costa Dorada, Canal de Menorca (Alcudia y
Sur de Mallorca)
6126401 M C 03/09/2012 04/09/2012 458 Norte de Menorca
6126402 M C 02/09/2012 04/09/2012 1417 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126402 M C 04/09/2012 05/09/2012 525 Canal de Menorca
6126402 M C 05/09/2012 07/09/2012 1073 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126402 M C 07/09/2012 08/09/2012 489 Canal de Menorca
6126402 M | 08/09/2012 09/09/2012 271 Canal de Menorca
6126403 M C 02/09/2012 07/09/2012 3092 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126403 M C 07/09/2012 08/09/2012 449 Canal de Menorca
6126404 M C 03/09/2012 04/09/2012 901 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126404 M C 04/09/2012 05/09/2012 479 Canal de Menorca
6126404 M C 05/09/2012 07/09/2012 1037 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126404 M C 08/09/2012 08/09/2012 457 Canal de Menorca
6126404 M C 09/09/2012 09/09/2012 457 Canal de Menorca
6126405 H C 06/09/2012 07/09/2012 984 Canal de Menorca
6126405 H C 07/09/2012 09/09/2012 974 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126405 H C 09/09/2012 11/09/2012 1093 Canal de Menorca
6126406 M C 05/09/2012 08/09/2012 803 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126406 M C 08/09/2012 09/09/2012 261 Canal de Menorca (Oeste de Menorca)
6126407 M C 09/09/2012 10/09/2012 471 Canal de Menorca (Alcudia)
6126407 M C 11/09/2012 11/09/2012 192 Canal de Menorca
6126407 M C 12/09/2012 13/09/2012 456 Canal de Menorca
6126408 M C 09/09/2012 11/09/2012 328 Canal de Menorca
6126408 M C 11/09/2012 11/09/2012 173 Canal de Menorca
6126408 M C 12/09/2012 12/09/2012 218 Norte de Menorca
6126408 M C 13/09/2012 13/09/2012 121 Norte de Menorca
6126408 M C 14/09/2012 14/09/2012 108 Norte de Menorca
6126408 M C 15/09/2012 15/09/2012 140 Norte de Menorca
6126408 M C 15/09/2012 16/09/2012 227 Canal de Menorca y Norte de Menorca
6126408 M C 16/09/2012 17/09/2012 282 Norte de Menorca
6126410 H C 11/09/2012 14/09/2012 1511 Canal de Menorca (Alcudia y Sur de
Mallorca)

6126410 H C 15/09/2012 15/09/2012 446 Canal de Menorca
6126411 H C 12/09/2012 15/09/2012 1947 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126411 H C 16/09/2012 16/09/2012 333 Canal de Menorca
6126411 H C 17/09/2012 17/09/2012 381 Canal de Menorca
6170659 M C 19/09/2012 19/09/2012 350 Canal de Menorca (Alcudia)
6170659 M C 20/09/2012 20/09/2012 383 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6170659 M C 21/09/2012 21/09/2012 385 Canal de Menorca (Sur de Menorca)



INDEMARES
D 44 INDEMARES. Campafias de marcajes: Pardela Cenicienta - GPS. Menorca. 2012

N
NATURA 2000

SEO/BirdLife

Estado

Anilla Sexo del Inic.io. del Fin del viaje Ne de Area principal de alimentaci6n
trayecto viaje locs.
6170659 M c 05/09/2012  07/09/2012 1018 Canal de Menorca (Alcudia y Sur de
Mallorca)

6170659 M C 07/09/2012 08/09/2012 449 Canal de Menorca
6170659 M C 08/09/2012 09/09/2012 508 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6137599 H | 06/08/2012 10/08/2012 33 Costa Dorada
6137599 H C 04/09/2012 06/09/2012 1000 Canal de Menorca (Norte de Mallorca)
6137599 H C 06/09/2012 07/09/2012 538 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6137599 H C 07/09/2012 09/09/2012 1014 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6137599 H C 09/09/2012 10/09/2012 520 Canal de Menorca
6137591 M C 31/07/2012 01/08/2012 268 Norte de Menorca
6137591 M C 01/08/2012 04/08/2012 789 Costa Dorada y Central (Llobregat)
6126423 H C 15/09/2012 17/09/2012 1060 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126423 H C 17/09/2012 17/09/2012 483 Canal de Menorca
6126423 H C 17/09/2012 18/09/2012 485 Canal de Menorca
6126421 H C 14/09/2012 15/09/2012 879 Canal de Menorca
6126421 H C 16/09/2012 18/09/2012 989 Canal de Menorca
6126421 H C 18/09/2012 19/09/2012 812 Canal de Menorca
6126419 H C 14/09/2012 17/09/2012 1985 Canal de Menorca
6126418 M C 13/09/2012 15/09/2012 1386 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126418 M C 16/09/2012 17/09/2012 909 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126417 H C 13/09/2012 17/09/2012 2614 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126417 H C 17/09/2012 20/09/2012 1497 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126414 M C 12/09/2012 14/09/2012 1415 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126414 M C 15/09/2012 15/09/2012 331 Canal de Menorca
6126414 M C 16/09/2012 17/09/2012 689 Canal de Menorca
6126413 M C 12/09/2012 14/09/2012 1471 Canal de Menorca y Norte de Menorca
6126413 M C 15/09/2012 15/09/2012 377 Canal de Menorca
6126413 M C 16/09/2012 16/09/2012 353 Canal de Menorca
6126413 M C 17/09/2012 17/09/2012 385 Canal de Menorca
6126412 M C 12/09/2012 12/09/2012 369 Canal de Menorca
6126412 M C 12/09/2012 13/09/2012 514 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126412 M C 13/09/2012 14/09/2012 530 Canal de Menorca (Sur de Mallorca)
6126412 M C 15/09/2012 15/09/2012 444 Canal de Menorca
6126412 M C 16/09/2012 16/09/2012 375 Canal de Menorca

Funcionamiento de los registradores utilizados

A pesar de haberse empleado los mismos aparatos que en otras campafias de
INDEMARES, en la presente campafa se detectd un problema de funcionamiento no
detectado anteriormente. Muchos de los aparatos colocados durante las tres primeras
semanas de marcaje registraron trayectos con grandes lagunas de informaciéon o
numerosas localizaciones erréneas, llegando incluso algunos aparatos a no registrar
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ninguna localizaciéon una vez el ave abandonaba la colonia de cria. Los aparatos
defectuosos fueron testados posteriormente y su funcionamiento fue correcto.

Por otro lado, las aves realizaron viajes considerablemente mas largos al inicio del
periodo de cria del pollo respecto a los viajes registrados en 2010 en Menorca. Este
hecho provocd que la programacion inicial que se dio a los aparatos (resoluciéon
temporal -n? localizaciones/tiempo- de 2,5 minutos) resultara ser insuficiente,
durando de este modo las baterias entre 0 y 3 dias si estos habian sido programados
para registrar la posicién cada 2,5 minutos, y entre 5 y 10 dias si habian sido
programados cada 5 min. A partir de finales de agosto la duracion media de los viajes
de alimentacion se redujo, por lo que los aparatos fueron desde ese momento
programados siempre para registrar una localizacion cada 2,5 minutos (Tabla 1y 2).

Patrones de distribucion, ritmos de actividad y ecologia tréfica

Las principales areas de alimentacidn de las aves fueron el Canal de Menorca y la Costa
Catalana. Tanto en la zona catalana como en la balear las pardelas se alimentaron
mayoritariamente sobre la plataforma continental, a no mas de 200 metros de
batimetria.

La utilizacidn de las areas de alimentacidn por parte de las diferentes aves marcadas
no fue homogénea a lo largo del periodo de crianza de los pollos. Durante agosto
(hasta el dia 29) 10 trayectos terminaron en el Canal de Menorca (38%), 13 en la Costa
Catalana (50%), 2 en ambos sitios y 1 en Castellon e Ibiza (Figura 4). En septiembre, sin
embargo, de los 120 trayectos Unicamente 2 visitan la Costa Catalana (en ambos casos
los ejemplares visitan también la zona del Canal de Menorca), uno el 3 de septiembre y
el otro el 8 de septiembre, cosa que representa Unicamente el 1,6% de los trayectos
(Figura 5). Cabe destacar que durante la primera parte del periodo de cria cuando los
pollos necesitan un mayor aporte nutricional, los adultos practicaron viajes mas largos,
tanto en tiempo como en distancia, para alcanzar las costas catalanas, mientas que en
septiembre las aves regresaban practicamente cada noche al nido.

De las 15 areas identificadas por SEQ/BirdLife en el Mediterraneo esparfiol durante el
Proyecto LIFEO4NAT/ES/000049 Areas Importantes para las Aves (IBA) marinas en
Espana (referencia), los trabajos de marcaje presentados en este informe reafirman la
importancia de al menos 5 de ellas durante el ano 2012 para la pardela cenicienta:
ES417 (Aguas del norte de Mallorca), ES418 (Aguas al Norte y Oeste de Menorca),
ES411 (Mar del Emporda), ES410 (Aguas del Baix Llobregat-Garraf) y ES409 (Plataforma
marina del Delta del Ebro-Columbretes).

Por otro lado, las aguas frente a la desembocadura del rio Tordera, no identificadas
como IBAs marina (referencia), también han sido frecuentadas por las aves durante el
periodo de alimentacién del pollo.
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Figura 5. Principales areas de distribucién de pardela cenicienta en septiembre de 2012.
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CONSIDERACIONES FINALES

La presente campafia ha permitido ampliar los conocimientos previos de la estrategia
de busqueda de alimentacién y utilizacion del espacio de las pardela cenicientas
reproductoras en la colonia mds importante del Mediterraneo espafiol, la de Cala
Morell, durante el periodo de cria del pollo.

En los datos previos obtenidos mediante marcaje con GPS, realizados por SEQ/Birdlife
en 2007 (Louzao et al. 2009) y 2010, las areas preferidas por las pardelas cenicientas
de Menorca para la busqueda de alimento durante el mes de agosto fueron el Canal de
Menorca y las aguas al norte de la colonia de Cala Morell, registrandose Unicamente
un trayecto (de un total de cinco) a la costa catalana, al igual que en septiembre,
cuando tan sélo un trayecto de los cuatro registrados se dirigid a la plataforma ibérica.
A pesar de que el bajo niumero de marcajes llevados a cabo en afios anteriores no
permite hacer comparaciones significativas entre afios, parece probable cierta
variacién interanual en las areas utilizadas por las aves para buscar alimento.

Al mismo tiempo, el gran esfuerzo de marcaje que se ha realizado en 2012 proporciona
una vision mas precisa de las dreas utilizadas por la pardela cenicienta. Cabe destacar
la importancia de las aguas del Canal de Menorca, una de las 10 areas prioritarias de
INDEMARES. Un analisis detallado de los datos obtenidos permitira medir el grado de
interaccion con pesquerias y la posible influencia en la dinamica poblacional de Ila
especie en el Mediterraneo.
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ANEXO I: MAPAS

En este Anexo se muestran los viajes obtenidos mediante el marcaje de pardelas
cenicientas con registradores de GPS. Para cada individuo marcado se muestra un
mapa, en el que se diferencian asimismo los distintos viajes realizados.
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