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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina € proyecto Inventario y Designacion De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espaiia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para € estudio de los
cetéceos en € archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEQ/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las areas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Hébitats y
Aves, colaborando de estaformaa cumplimiento de las obligaciones establecidas por la
Union Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamenta en € marco de la nueva Directiva sobre |a Estrategia Marina. El
trabajo se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espariola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espaia (LIFE0O4 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarco latotalidad de las aguas espaiiolas y permitio identificar y delimitar
las zonas marinas més importantes para la conservacion de las aves en Espafia (Arcos et
al., 2009). Este proyecto ha proporcionado una vision de conjunto que ha permitido
identificar las &reas prioritarias parala conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
gue a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales por
considerarse insuficiente lainformacion recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse &

1) Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar €l inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (0 no) de los valores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacion disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacion de posibles cambios en |os patrones de distribucion de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detale en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre los patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos Yy con actividades humanas,
amenazas), y que en ultimainstancia permitan desarrollar las medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se
centra principalmente en la realizacion de censos desde embarcacion y e seguimiento
remoto de aves, a igua que en e proyecto precedente de IBA marinas. Asimismo se
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incluyen acciones més directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo fina de este trabgo es el de complementar y afianzar la base
establecida ya por € inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especia Proteccion para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las areas mas importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

Una de las &reas objetivo de INDEMARES son las Chimeneas de Cadiz, en €
golfo de Cadiz. Esta zona destaca particularmente por las biocenosis de emanaciones
frias asociadas a volcanes de fango, a gran profundidad. Asimismo se trata de una
region altamente productiva, que presenta importantes poblaciones de peces pel&gicos,
cetéceos y aves marinas. La parte mas cercana a la costa del area de estudio coincide
con una IBA marina (ES403, Golfo de Cadiz), de gran importancia para la pardela
balear Puffinus mauretanicus, € paifio europeo Hydrobates pelagicus, € alcatraz
atléntico Morus bassanus y la gaviota de Audouin Larus audouinii, principalmente en
otofio-invierno (Arcos et al. 2009). En su parte mas algjada de costa, la zona de las
Chimeneas de Cédiz ha recibido un menor esfuerzo de prospeccién en cuanto a aves, y
también podria ser importante para especies mas pelagicas, como €l paifio europeo. Esta
especie merece especial atencidn, pues las observaciones otofides registradas
previamente a menudo son tardias, y se sospecha que la zona podria abergar también
una poblacién invernante (la Gnica conocida en aguas europeas).

Paramejorar el conocimiento sobre esta zona en cuanto a aves, un observador de
SEO/BirdLife particip6 en la campafia CIRCE-Cédiz-Diciembre 2009, responsabilidad
de Alnitak y desarrollada por CIRCE (Conservacion, Informaciéon y Estudio sobre
Cetaceos), cuyo objetivo principal era €l de de estudiar los cetéceos de la zona. En €
presente documento se presentan los resultados preliminares de los censos de aves
marinas realizados durante dicha campana.

MATERIAL Y METODOS

Los datos aqui presentados se obtuvieron entre los dias 27 de noviembre y 15 de
diciembre de 2009 a bordo del Velero Thomas McDonald. Durante las distintas salidas
al mar se navegod a velocidad (generamente a 6 nudos) y rumbo constante para censar
cetaceos manteniendo unos itinerarios mas o menos deatorios en funcion de las
condiciones meteorol 6gicas.

Se redlizaron estimas de densidades de aves marinas (aves’km?) y abundancias
relativas (aves’km), siguiendo la metodol ogia estandarizada propuesta por Tasker et al.
(1985) y adaptada por SEO/BirdLife (2007) a la zona de estudio. Este tipo de censo
consiste en contabilizar las aves observadas en una franja imaginaria (genera mente 300
m) auno o dos lados del barco (en funcion de | as condiciones de observacién), a medida
gue éste avanza a una velocidad (preferiblemente 5-15 nudos) y direccion constante.
Para las aves en vuelo se aplica una correccion basada en conteos instantaneos o snap-
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shots. Las observaciones “fuera de transecto” se registran de forma complementaria, y
se utilizan en & célculo de abundancias relativas (expresadas como aves/100 km en la
Tabla 1), aunque no para la estima de densidades (restringidas a las aves dentro de la
banda de transecto, y expresadas en la Tabla 1 como aves/100 km?). Los datos se
agrupan por unidades de censo, de 10 minutos, de forma gque para cada unidad existe un
valor de abundancia y densidad por especie, que queda vinculado a una posicion
georeferenciada. Se utilizaron todos |los periodos de navegacién desde €l amanecer hasta
el anochecer, siempre y cuando la velocidad del viento y el estado del mar permitieran
unavisibilidad adecuada.

RESULTADOSY DISCUSION

Esfuerzoy cobertura
Los censos se redlizaron en la parte mas oriental del Golfo de Cadiz, cubriendo
latotalidad de la plataforma continental, hasta €l talud (Figura 1). En total serecorrieron

505,3 km (292 unidades de censo de 10'), cubriendo una superficie de censo de 350 km?
mediante |os transectos.

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov - 15 Dic 2009)

--------------

Figura 1. Cobertura espacial de los censos mediante transectos realizados durante la campafia CIRCE-
CADIZ-DICIEMBRE 2009.

Especies de aves observadas — gener alidades

En total se contabilizaron 2.626 aves marinas durante los censos (879 de ellas
dentro de transecto), pertenecientes a 19 especies (Tabla 1). La especie mas abundante
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fue la gaviota patiamarilla (634 individuos), seguida del alcatraz atlantico (624), la
gaviota sombria (449), e paifio europeo (379), e pagalo grande (265), |a pardela bal ear
(141) y & Alca comun (61). El resto de especies aparecieron en bgjo nimero, sin
superar los 15 individuos en ninglin caso (ver Tabla 1).

Aparte de | as especies marinas se observaron también sendos gjemplares de tarro
blanco Tadorna tadorna y dejilguero Carduelis carduelis.

N°dentro | Abundancia Densidad
[¢]
Nombre comuin Nombr e cientifico Ne total debanda l(aves100 km aves'100 km?

Negrén comdn’ Melanitta nigra
Pardela cenicienta Calonectris diomedea 1 1 0,2 0,3
Pardela capirotada Puffinus gravis 5 4 0,9 11
Pardela balear’ Puffinus mauretanicus 141 90 24,2 25,7
Paifio de Wilson Oceanites oceanicus 4 0 0,7 -
Paifio comdn’ Hydrobates pelagicus 379 211 65,0 60,3
Paifio boreal” Oceanodroma leucorhoa 4 2 07 0,6
Alcatraz atlantico Morus bassanus 624 265 107,0 75,7
Falaropo picogrueso  Phalaropus fulicarius 4 4 0,7 11
Péagalo parasito Sercorarius parasiticus 3 1 0,5 0,3
Péagalo grande Sercorarius skua 265 92 454 26,3
Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus 15 2 2,6 0,6
Gaviota sombria Larus fuscus 449 53 77,0 15,1
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 634 147 108,7 42,0
Gaviotatridactila Rissa tridactyla 5 0 09 -
Charrén patinegro  Sterna sandvicensis 11 2 1,9 0,6
Charran comin’ Serna hirundo 13 5 2,2 14
Alcacomuin Alca torda 61 0 10,5 -
Frailecillo Atlantico  Fratercula arctica 4 0 0,7 -
TOTAL 2.626 879 450,1 251,1

Tabla 1. NUmero de gjemplares totales y dentro de la banda de transecto, y abundancias (aves totales/100
km) y densidades (aves en banda/100 km?) medias para cada una de las especies de aves marinas
observadas durante la campafia CIRCE-CADIZ 2009. Se marcan con un asterisco las especies incluidas
en el Anexo | delaDirectiva Aves (2009/147/EC).
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M Gaviota patiamarilla
B Altatraz atlantico

B Gaviota sombria

M Paifiocomun

B Pagalogrande

H Pardela balear

M Alcacomun

1 Gaviota cabecinegra
1 Charran comun

® Charran patinegro

Figura 2. Representacion de las especies mayoritarias frente al total de aves observadas en la campafia
CIRCE-CADIZ 2009.

Observaciones de aves marinas — comentarios por especies

A continuacion se presenta y discute brevemente lainformacion obtenida de las
distintas especies de aves marinas observadas durante |os transectos, expresados como
densidades (aves observadas dentro de la banda de transecto/km?) y/o abundancias
relativas (aves totales/unidad de censo). Se sigue un orden sistematico.

Negréon comin Melanitta nigra:

So6lo se observaron 4 gjemplares en vuelo de esta especie durante la presente
campafia. Se trata de una especie escasa en aguas espafolas, donde inverna en bgo
nimero en aguas muy costeras. Las costas de Huelva acogen la maxima concentracion
de aves invernantes de Espafia, con més de 1.000 aves invernantes (Diaz et al. 1996).
Aln asi, € caracter estrictamente costero de este pato marino explica los bajos
resultados durante |a camparia.

Figura 3. Grupo de
negrones comunes
Melanitta nigra en vuelo
observados durante la
campafia CIRCE-CADIZ
2009. Foto. J. Corvina.
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Pardela cenicienta Calonectris diomedea:

De esta especie sdlo se observo un gemplar durante la presente campafia (Fig.
4). Durante la época de cria (verano) algunas aves que nidifican en Chafarinas utilizan
intensamente esta &rea para adimentarse (Navarro et al. 2009), aunque también estan
presentes durante las migraciones (Arcos et al. 2009). El grueso de la poblacion se
desplaza hacia los cuarteles de invernada en e Atlantico sur durante € mes de
noviembre (Gonzalez-Solis et al. 2009), por lo que la presencia de |a especie durante las
fechas de la campafia debe considerarse anecddtica.

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Calonectns diomedea
Densidad (aves/km2)
© 0,000
©  0,001-1,500
@ 1.501-2.500
@ 2501-5000

© so001-10000
@ 10,001 - 25,000

@ 225,001

Figura 4. Densidades de |a pardela cenicienta Calonectris diomedea de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ESA03 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parcialmente).

Pardel a capirotada Puffinus gravis:

Es una especie de paso regular en las costas cantébrico-galaicas, y escasa en €
area del estrecho de Gibraltar durante los meses otofiaes (Diaz et al. 1996, Arcos et al.
2009). Los avistamientos realizados (Tabla 1, Fig. 6) son interesantes, tanto por la zona
como sobretodo por tratarse de fechas muy tardias (méaximos en agosto-octubre).

Figura 5. Pardela capirotada
Puffinus gravis fotografiada durante
la campafia CIRCE-CADIZ 2009.
Foto. B. Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)

Puffinus gravis
Densidad (avesikmz)
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© 1501-2500
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Figura 6. Densidad de la pardela capirotada Puffinus gravis de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Pardela balear Puffinus maur etanicus:

Esta pardela, criticamente amenazada a nivel mundid (Arcos 2010, BirdLife
International 2010), es muy comun durante los pasos en las aguas del Golfo de Cédiz,
especiamente en aguas costeras, existiendo una IBA marina identificada por esta y
otras especies (ES403 Golfo de Cadiz, Arcos et al. 2009). De acuerdo con €llo, la
especie fue detectada en nimeros moderados (Tabla 1) en la presente campafia, sobre
todo en aguas costeras cercanas ala IBA marina ES403 (Bahia de Céadiz; Fig. 8).

Figura 7. Pardela balear
Puffinus maur etanicus
fotografiada durante la
campafia CIRCE-CADIZ
2009. Foto. B. Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Puffinus mauretanicus
Densidad (avesikm2)
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Figura 8. Densidades de la pardela balear Puffinus mauretanicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ESA03 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parcialmente).

Paifio de Wilson Oceanites oceanicus:

Considerado rareza en las aguas espafiol as aunque probablemente su estatus esté
infravalorado a menos en las costas Atlanticas (Diaz et al. 1996), si bien en las aguas
de Andalucia solo hay un registro homologado en € periodo 1984-2003 (De Juana
2006). En la presente campafia se realizaron cuatro observaciones de la especie (Tabla
1, Fig. 10) que ya han sido enviadas al Comité de Rarezas de SEO/BirdLife.

Figura 9. Paifio de Wilson Oceanites oceanicus (derecha) junto a un paifio comin Hydrobates pelagicus
fotografiados durante la campafia CIRCE-CADIZ 2009. Foto. B. Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)

Oceanifes oceanicus
Nimero de aves
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Figura 9. Numeros totales de paifio de Wilson Oceanites oceanicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Paifo europeo Hydrobates pel agicus:

Esta es una especie muy comun en las aguas del Golfo de Cédiz durante los
meses otofiales, aunque se desconoce el origen de estos gemplares y su posible
invernada en la zona (Arcos et al. 2009). Se ha estimado en mas de 20.000 las aves las
gue podrian frecuentar en otofio las aguas de la IBA marina ES403 Golfo de Cadiz
(Arcos et al. 2009). Durante la presente campafia se observo un nimero relativamente
importante (379 gemplares), siendo la cuarta especie mas abundante detras de la
gaviota patiamarilla, €l alcatraz atlantico y la gaviota sombria (Tabla 1, Fig. 2), lo que
apoya los resultados anteriores. Ademés, las observaciones fueron més frecuentes en €
margen externo de la plataforma continental (Fig. 11), indicando que los valores de la
IBA ES403 se extienden maés alla de ésta para € paifio europeo. El e evado nimero de
aves es especialmente remarcable dadas las fechas de |la campafia, pues podria tratarse
de gemplares genuinamente invernantes, y en tal caso representaria la Unica zona
conocida de invernada para la especie en aguas europeas.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Hydrobates pelagicus
Densidad (aveskma)
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Figura 11. Densidad del paifio comun Hydrobates pelagicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Paifio borea Oceanodroma leucor hoa:

De esta especie s0lo se observaron cuatro gemplares (Tabla 1, Fig. 12), que
aparecieron en las zonas mas peléagicas de las muestreadas (Fig. 13). ES una especie de
aparicion regular en las costas atlanticas de Andalucia, sobre todo después de fuertes
temporales de poniente, mayoritariamente entre noviembre y enero (Diaz et al. 1996).

Figura 12. Paifio boreal Oceanodroma leucorhoa fotografiado durante la campafia CIRCE-CADIZ-
DICIEMBRE 2009. Foto: J. Corvina.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
QOceanodroma leucorhoa
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Figura 13. NUmeros totales de paifio boreal Oceanodroma leucorhoa de acuerdo a los censos en
transecto realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul més oscuro se
muestra la IBA ESA03 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa
parcia mente).

Alcatraz atlantico Morus bassanus:

Es una especie comun en las aguas ibéricas, sobre todo durante €l invierno y los
periodos de paso migratorio (Diaz et al. 1996). En e Golfo de Cadiz se ha identificado
una IBA marina por los nimeros particularmente elevados de esta especie en invierno
(ESA03 Golfo de Cadiz), los mas elevados estimados para las aguas espariolas en esta
época, con mas de 10.000 aves (Arcos et al. 2009).No es de extrafiar pues que haya sido
la segunda especie mas abundante en la presente campafia (Tabla 1), ocupando sobre
todo las &reas més costeras y préximas ala Bahia de Cadiz (Fig. 15).

Figura 14. Alcatraz atléntico Morus
bassanus fotografiado durante la
campaia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE
2009. Foto: B. Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Morus bassanus
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Figura 15. Densidades de alcatraz atlantico Morus bassanus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius:

Se trata de una especie regular pero escasa en las costas atlanticas de la
peninsula ibérica, incluido € estrecho del Gibraltar, sobre todo en los meses otofiaes e
invernales (Diaz et al. 1996). En la presente campaia solo se observaron cuatro
gemplares aislados (Tabla 1), todos €llos relativamente préximos a la Bahia de Cadiz

(Fig. 16).

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2008)
Phalaropus fulicarius
Densidad (aves/kmz)
0,000
© 0,001-1500

@ 1501-2500
@ 250 -5000
O 5,001 - 10,000 = L o .
© o220 - Figura 16. Densidades de
@ o s @ et falaropo picogrueso
- SRR e Phalaropus lobatus de
T R acuerdo a los censos en

transecto realizados durante
la campafia CIRCE-CADI Z-
DICIEMBRE 2009. En azul
mas oscuro se muestra la
IBA ES403 (Golfo de
Cadiz), que se extiende a
norte de la zona de estudio
(y se solapa parcial mente).
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Pagal o parasito Stercorarius parasiticus:

Es una especie comun en las épocas de paso migratorio y, en menor medida,
durante el invierno en las costas ibéricas (Diaz et al. 1996). En aguas cercanas a
Gibraltar es relativamente comin en invierno, aunque en la presente camparia solo se
detectaron tres aves en la zona costera préximaala Bahia de Cadiz (Fig. 17).

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Stercorarius parasiticus
Nimero de aves
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=

Figura 17. Densidad y abundancia del pagalo parésito Sercorarius parasiticus de acuerdo a los censos
en transecto realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul més oscuro se
muestra la IBA ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa
parcia mente).

Pagalo grande Stercorarius skua:

Comun en las costas ibéricas durante ambos pasos migratorios y en invierno
(Diaz et al. 1996). Los resultados de la presente campafia indican una presencia notable
de la especie en aguas del Golfo de Céadiz, con nimeros relativamente elevados, que
podrian representar las concentraciones invernales més atas en aguas espafiolas (Fig.
19).

Figura 18. Pagalo grande
Sercorarius skua. Foto:
J.M. Arcos.
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Figura 19. Densidades de pagalo grande Catharacta skua de acuerdo alos censos en transecto realizados
durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul més oscuro se muestra la IBA ES403
(Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parcial mente).

Gaviota cabecinegra Lar us melanocephal us:

Esta gaviota posee una importante poblacion invernante en las costas del
Mediterraneo ibérico, con los nicleos més importantes en la costa central catalana,
Tarragona-Delta del Ebro i la Bahia de Malaga (Diaz et al.1996, Arcos et al. 2009). En
el Atlantico la principal concentracion de invernantes se da en la costa central de
Portugal, siendo més escasa en € resto del litoral. Durante los censos en transecto solo
se contabilizaron 15 ejemplares, dispersos por toda la zona muestreada (Fig. 21, Tabla
1).

Figura 20. Gaviota
cabecinegra Larus
melanocephalus
joven fotografiada
durante la campafia
CIRCE-CADIZ
2009. Foto: B.
Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Larus melanocephalus
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Figura 21. Nimeros totales de gaviota cabecinegra Larus melanocephalus de acuerdo a los censos en
transecto realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul més oscuro se
muestra la IBA ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa
parcia mente).

Gaviota sombria Larus fuscus:

Especie comin durante € invierno en las costas ibéricas (Diaz et al. 1996),
aunque suele presentar areas de concentraci én bastante bien definidas. Unade ellas es el
Golfo de Cédiz, como apoyan los datos de la campafia, en la que fue la tercera especie
en abundancia (Tabla 1). Suele asociarse con pesqueros, |0 que podria explicar que la
mayor parte de |os efectivos de esta especie se detectara en |as proximidades de la bahia
de Cadiz (Fig. 23), con un importante puerto pesguero.

Figura 22. Gaviota
sombria Larus fuscus
adulto en plumae de
invierno.  Foto:  JM.
Arcos.

15



A INDEMARES
(’\ /’ L4 Censo de aves marinas en la campafia CIRCE-Cadiz-INDEMARES
5 % Noviembre-diciembre 2009

SEO/BirdLife el

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)

Larus fuscus
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Figura 23. Densidade de gaviota sombria Larus fuscus de acuerdo a |os censos en transecto realizados
durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul més oscuro se muestra la IBA ES403
(Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parcial mente).

Gaviota patiamarilla Larus michahdllis:

Aunque fue la especie mas abundante (Tabla 1, Fig. 2) de las contabilizadas en
la presente campafia, su distribucion general estuvo bastante ligada a las inmediaciones
de la Bahia de Céadiz (Fig. 25). ES una especie muy comin como reproductora por todo
el litoral ibérico por 1o que no es de extrafiar los resultados obtenidos en e presente

trabajo (Diaz et al. 1996).

Figura 24. Gaviotas
patiamarillas Larus
michahellis, adultos.
Foto. J.M. Arcos.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
| Larus michahellis
Densidad (aveskmz2)
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Figura 25. Densidade de gaviota patiamarilla Larus michahellis de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la camparia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parcia mente).

Gaviotatridactila Rissa tridactyla:

S6lo se contabilizaron 5 gjemplares de esta gaviota de habitos marcadamente
pelégicos (Fig. 27), considerada en las costas ibéricas como un invernante regular pero

escaso (Diaz et al. 1996).

Figura 26. Gaviota
tridéctila Rissa
tridactyla, joven de
primer afio. Foto. B.
Rodriguez.
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Golfo de Gadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Rissa tridactyla

HNimero de aves
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Figura 27. Nimero total de gaviotas tridactilas Rissa tridactyla de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Charréan patinegro Serna sandvicensis:

Especie de habitos bastante costeros, de la que sélo se observaron unos pocos
gemplares, todos ellos en las inmediaciones de la Bahia de Cédiz (Fig. 29).

Figura 28. Charran patinegro Sterna sandvicensis. Foto. B. Rodriguez.
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Figura 29. Numeros totales de charran patinegro Sterna sandvicensis de acuerdo alos censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Charrén comun Serna hirundo:

Especie comin como nidificante y en paso en las aguas espafiolas (Diaz et al.
1996), y que presenta concentraciones importantes en paso otofial en el Golfo de Cédiz.
Como invernante es excepcional, por 1o que las observaciones realizadas durante la
camparia (un total de 13 aves; Tabla 1) son notables, y sugieren que la zona de estudio
podria abergar una pequefia poblacion invernante, al igua que parece ocurrir con €l
paifio europeo. Las observaciones se repartieron por toda el area de estudio (Fig. 31).

Figura 30. Charran comun
Serna hirundo. Foto. B.
Rodriguez.
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Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
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Figura 31. NUmeros totales de charran comln Sterna hirundo de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parciamente).

Alca comun Alca torda:

Se trata de una especie invernante en las costas ibéricas, tanto atlanticas como
mediterraneas (Diaz et al. 1996, Paterson 1997). En total se contabilizaron 61
gjemplares durante los censos (Tabla 1), la mayoria de ellos en vuelo hacia € sureste y
relativamente cerca de costa (Fig. 32), por lo que probablemente se trate jemplares en

paso hacia € Mediterraneo.

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)

Alca torda
NUmero de aves
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Figura 32. Abundancia del alca comtn Alca torda de acuerdo alos censos en transecto realizados durante
la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestrala IBA ES403 (Golfo de
Cadiz), que se extiende a norte de la zona de estudio (y se solapa parcia mente).
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afiado durante la campafia CIRCE-CADIZ-

Figura 33. Grupo de acas comunes Alca torda fotogr
DICIEMBRE 2009. Foto: B. Rodriguez.

Frailecillo comUn Fratercula arctica:

A pesar de ser considerado un invernante frecuente en las costas de la peninsula
ibérica, sobre todo las cantabro-atlanticas (Diaz et al. 1996), durante la realizacion de
los transectos de la presente campafia sélo se contabilizaron cuatro jemplares en vuelo
hacia el sureste (Figs. 34 y 35). Probablemente estas aves formen parte de la poblacion
invernante en & Levante espafiol, ya que en zonas proximas como Tarifa se han
estimado varios miles de aves en la salida del Mediterrdneo hacia sus zonas de cria
(Arcos et al. 2009).

Figura 34.
Ejemplares de
frailecillo atlantico
Fratercula arctica
fotografiados
durante la campafia
CIRCE-CADIZ-
DICIEMBRE 2009.
Foto: B. Rodriguez.

Golfo de Cadiz-Circe (27 Nov-15 Dic 2009)
Fratercula arctica

Numera de aves

Figura 35. NUmeros totales de frailecillo Fratercula arctica de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia CIRCE-CADIZ-DICIEMBRE 2009. En azul mas oscuro se muestralalBA
ES403 (Golfo de Cadiz), que se extiende al norte de la zona de estudio (y se solapa parcia mente).
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CONSIDERACIONES FINALES

La comunidad de aves en € area estudiada es muy diversa durante e periodo
invernal, e incluye especies reproductoras en la costa ibérica y en Baleares (entre ellas
las pardelas cenicienta y balear, €l paifio europeo, la gaviota patiamarilla y los
charranes), asi como especies migradoras y/o invernantes procedentes del norte de
Europa (alcatraz atlantico, pagalos, dcidos y otros) e incluso del hemisferio austral
(pardela capirotada y paifio de Wilson). La mayoria de especies son mas abundantes en
la parte mas costera del area de estudio, con la excepcion de los paifios y e charran
comun principamente. Es interesante destacar la presencia de ciertas especies més
habituales en época reproductora o durante los pasos, en fechas excepcionamente
tardias: pardelas cenicientay capirotada (pese a ser pocas observaciones), paifios comin
(ver mas abgjo) y de Wilson, y charran coman.

Entre las especies que crian en lberia y Baleares cabe destacar por su
importancia numérica € paifio europeo, cuyas eevadas densidades han apoyado la
identificacion de la unica IBA atlantica desvinculada de las colonias de cria para esta
especie justo a norte ddl area de estudio (Golfo de Cadiz, Arcos et al., 2009). El origen
de estas aves es incierto, pero probablemente corresponda a aves atlanticas, pues no se
han detectado movimientos importantes en € Estrecho de Gibratar durante las
migraciones que indiquen la salida de aves mediterraneas en nimeros destacables. La
presencia de la especie parece alargarse més ala dd periodo migratorio y se puede
hablar de invernada, en cuyo caso seria € area de invernada regular mas septentrional
conocida parala especie (cf. Cramp & Simmons 2004). Las elevadas densidades al sur
de la IBA Golfo de Cadiz sugiere que la importancia de la zona para la especie
trasciende ese espacio, especiamente hacia las aguas mas pelagicas del golfo. También
es destacable la presencia de pardela balear, especie endémica de Baleares y en estado
critico de conservacion, que también confiere importancia ala IBA Golfo de Cédiz. En
este caso €l patron de distribucion es mas costero, con maximos cercade la IBA.

Entre las especies provenientes del Atlantico norte destaca el acatraz atlantico
por su abundancia, de nuevo en consonancia con la identificacion de la IBA Golfo de
Cadiz, la Unica en Espafa para la invernada de esta especie (Arcos et al., 2009). Otras
especies de interés por su escasez en aguas ibéricas son la pardela capirotada y € paifio
de Wilson (muy raros en invierno), €l paifio boreal y el falaropo picogrueso.

En conclusion, la campana respalda la importancia del area de estudio para la
invernada de aves marinas, inclusive especies que suelen desplazarse mucho més a sur
en esta época del ano. La IBA Golfo de Cadiz representa un importante bastion para
muchas de estas especies, sobretodo las mas costeras. Sin embargo, es importante
profundizar en € estudio del sector exterior del golfo, pues puede ser de gran
importancia paralainvernada de algunas especies pel&gicas, como los paifios.
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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina € proyecto Inventario y Designacion De
La Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espariol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rura y Marino (MARM),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consgo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espaiia (WWF), Alnitak, Coordinadora para €
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para €l estudio de los
cetéceos en € archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEQ/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las areas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Hébitats y
Aves, colaborando de estaforma a cumplimiento de las obligaciones establecidas por |a
Union Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, 1o que constituye una
aportacion fundamenta en € marco de la nueva Directiva sobre |a Estrategia Marina. El
trabajo se concentra en 10 areas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en cuanto a
habitats y especies marinas.

La Sociedad Espariola de Ornitologia finalizo en 2009 e proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espaia (LIFE0O4 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarco latotalidad de las aguas espaiiolas y permitio identificar y delimitar
las zonas marinas méas importantes para la conservacion de las aves en Espafia (Arcos et
al., 2009). Este proyecto ha proporcionado una vision de conjunto que ha permitido
identificar las &reas prioritarias parala conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km?, més otros 4 espacios (c. 15.000 km?)
gue a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales por
considerarse insuficiente lainformacion recogida en ellos. Partiendo de esos resultados,
el trabajo sobre aves debe dirigirse &

1) Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar €l inventario de
IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (0 no) de los valores orniticos de
aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA marinas
potenciales por considerarse insuficiente la informacion disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacion de posibles cambios en |os patrones de distribucion de las aves a
lo largo del tiempo.

2) Estudios de detale en las areas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacion de calidad sobre los patrones de distribucion de las aves marinas a
pequefia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del
medio (interacciones con otros organismos Yy con actividades humanas,
amenazas), y que en ultimainstancia permitan desarrollar las medidas de gestion
adecuadas para mantener su buen estado de conservacion (o mejorarlo).

El trabgo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se
centra principalmente en la realizacion de censos desde embarcacion y e seguimiento
remoto de aves, a igua que en e proyecto precedente de IBA marinas. Asimismo se
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incluyen acciones més directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo fina de este trabgo es el de complementar y afianzar la base
establecida ya por € inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especia Proteccion para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de
la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las areas mas importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacion de detalle obtenida durante €l proyecto INDEMARES para la adecuada
gestion de sus valores.

Una de las &reas objetivo de INDEMARES son las Chimeneas de Cadiz, en €
golfo de Cadiz. La parte mas cercana ala costa de esta area de estudio se solapa con una
IBA marina (Golfo de Cadiz), de gran importancia para la pardela balear Puffinus
mauretanicus, € paifio europeo Hydrobates pelagicus, € acatraz atlantico Morus
bassanus y la gaviota de Audouin Larus audouinii, principalmente en otofio-invierno.
Dadas las caracteristicas de la campaiia ARSA-Golfo de Cédiz-Noviembre 2010 (fecha
y localizacion de la zona de trabgjo) resultaidea pararealizar seguimiento alargo plazo
de la zona del golfo de Cadiz. Por ello un observador de SEO/BirdLife particip6 en la
campana, cuyo objetivo principa era la evaluacion de los recursos pesqueros
demersales del golfo de Céadiz. En € presente documento se presentan los resultados
preliminares de |os censos de aves marinas realizados durante dicha camparia.

MATERIAL Y METODOS

Los datos aqui presentados se obtuvieron entre los dias 6 y 19 de noviembre de
2010 a bordo de bugue oceanografico Cornide de Saavedra (Fig. 1) con base en €
puerto de Vigo. La campaiia ARSA tiene como principales objetivos la obtencion de
indices de abundancia de especies demersales y la estructura en tallas de las poblaciones
explotadas comercialmente. Para ello se realizaron pescas de arrastre en todos |os sectores
dd golfo de Cadiz.

Durante los periodos de navegacion diurnos, se realizaron censos de aves
marinas mediante transectos, siguiendo la metodologia estandarizada por Tasker et al.
(1984) y adaptada por SEO/BirdLife (2007) a la zona de estudio. Este tipo de censo
consiste en contabilizar |as aves observadas en una franja imaginaria (genera mente 300
m) auno o dos lados del barco (en funcién de | as condiciones de observacién), a medida
que éste avanza a una velocidad (preferiblemente 5-15 nudos, generalmente c. 10 nudos
durante la campafa) y direccion constante. Para las aves en vuelo se aplica una
correccion basada en conteos instantaneos o snap-shots. Las observaciones “fuera de
transecto” se registran de forma complementaria, y se utilizan en & caculo de
abundancias relativas (aves’km o aves/unidad de censo), aungue no para la estima de
densidades (restringidas a las aves dentro de la banda de transecto, y expresadas como
aves’km?). Los datos se agrupan por unidades de censo, de 10 minutos, de forma que
para cada unidad existe un valor de abundancia y densidad por especie, que queda
vinculado a una posicion georeferenciada. Se utilizaron todos los periodos de
navegacion desde el amanecer hasta € anochecer, siempre y cuando la velocidad del
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viento y el estado del mar permitieran una visibilidad adecuada. Durante la realizacion
de los censos por transectos también se registraron las observaciones de cetaceos,
anotando la especie, € nimero y su comportamiento. Asimismo se tuvieron en cuenta
otras especies de animales pelagicos de otros grupos (basicamente tortugas marinas y
grandes peces conspicuos). Para estas especies se muestra directamente € nimero de
gjemplares observados, debido a su escasez. Finalmente se tomé nota de |os pesgueros y
artes de pesca detectados en una banda de 3 km del barco.

Aprovechando la realizacion de pescas de arrastre, también se realizaron censos
a popa para contabilizar las aves atraidas a barco durante las maniobras de virada del
arte (ver Abell6 et al., 2003), siempre que fue posible. En esta actividad se anot6 la
posicion dd barco, las condiciones ambientales y € nuimero de gemplares de cada
especie (en € caso de las gaviotas se estimaron también las clases de edad de cada
especie). Finalmente, como complemento, se anotaron también todas las aves terrestres
0 marinas observadas.

Figura 1. bugue oceanografico Cornide de Saavedra, a bordo del cual se llevo a cabo la campafia. Foto:
JM. Arcos.

RESULTADOSY DISCUSION

Esfuerzoy cobertura

En total, durante la campafia se realizaron 141 unidades de censo de 10 minutos
en transecto (Fig. 2), con una distancia total de 402,8 km recorridos y un area de 241,6
km? prospectados. Ademés se realizaron un total de 45 censos a popa durante la virada
de los lances de pesca de arrastre (Fig. 3).
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Figura 2. Cobertura espacial de los censos de aves marinas mediante transectos (puntos rojos) realizados
durante la Campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cédiz-noviembre 2010 (en azul claro se muestra el area
identificada como IBA marina Golfo de Cadiz ES403).

Censos a popa

Figura 3. Cobertura espacial de los censos a popa de aves marinas (puntos rojos) realizados durante la
Campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cédiz-noviembre 2010 (en azul claro el area identificada como IBA
marina Golfo de Cadiz E403).
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Especies de aves marinas observadas — generalidades

En total se contabilizaron 3.423 aves marinas en los censos en transectos (362
dentro de la banda de censo), pertenecientes a 17 especies, y otras 3.597 pertenecientes
a 11 especies durante |os censos a popa (Tabla 1). En ambos tipos de censos las especies
mas abundantes fueron la gaviota sombriay €l acatraz atlantico (Tabla 1, Fig. 4).

Censos
Transectos 2 popa

total | de banda | (aves/100km) | (aves/100km?) |N° total

4 0 0 8

Pardela cenicienta Calonectris diomedea 0,99
Pardela balear’ Puffinus mauretanicus 182 35 452 14,5 417
Paifio europeo’ Hydrobates pelagicus 3 1 0,75 0,41 0
Paifio sin identificar Hydrobates/Oceanites 2 0 0,50 0 0
Alcatraz atléntico Morus bassanus 926 256 2299 106,0 902
Péagalo parasito Sercorarius parasiticus 0 0 0 0 1
Péagalo pomarino Sercorariuspomarinus 1 0 0,25 0 0
Péagalo grande Catharacta skua 248 36 61,6 14,9 217
Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius 1 0 0,25 0
Gaviota cana Larus canus 2 0 0,50 0
Gaviotacabecinegra  Larus melanocephalus 9 2 223 0,83
Gaviotade Audouin”  Larus audouinii 4 0 0,99 0 12
Gaviota sombria Larus fuscus 1.144 20 284,0 8,28 1.751
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 363 10 90,1 4,14 259
Som)?ti:/patiamariua RISk i 1187 0 2
Gaviotatridactila Rissa tridactyla 4 2 0,99 0,83 0
Charran comin’ Serna hirundo 11 0 273 0 17
Charrén patinegro’ Serna sandvicensis 1 0 0,25 0 0
Frailecillo atlantico Fratercula érctica 10 0 248 0 0
TOTAL 3423 362 849,8 149,8 3.597

Tabla 1. Nimero de gjemplares totales y dentro de la banda de transecto, y abundancias (aves/100 km) y
densidades (aves en banda/100 km?) medias para cada una de las especies de aves marinas observadas
durante los censos por transectos, asi como nimeros totales de aves en los censos a popa, durante la
Campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010. Se marcan con un asterisco las especies
incluidas en el Anexo | de laDirectiva Aves (2009/147/EC).
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Figura 4. Representacion de las especies mayoritarias frente a total de aves observadas en la campafia
ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010 (A: censos en transectos, B: censos a popa).

Especies de aves marinas obser vadas — comentario especies singulares

A continuacion se discute brevemente la informacion de las especies de aves
marinas objeto de la campafia, las mas abundantes y/o las mas relevantes por cualquier
otro motivo, y se presentan los mapas correspondientes. Para €l resto de especies se
muestran los mapas en el Apéndice. Para |os censos en transecto, |os mapas se expresan
como densidades (aves observadas dentro de la banda de transecto/km®) y/o
abundancias relativas (aves totales’km). Los mapas de censos a popa muestran €l
maximo de egemplares por cada operacion de pesca. Para e resto de especies se
muestran |os mapas en el Apéndice.

Pardela balear Puffinus maur etanicus:

La pardela baear es la especie de ave marina mas amenazada de Europa
(BirdLife International 2004, Arcos et al. 2009), y como tal merece especia atencion.
Esta especie se reproduce en las islas Baleares durante la primavera, pero fuera de este
periodo la mayor parte de |las aves abandona el Mediterraneo y se distribuye por todo €
litoral atlantico ibérico, alcanzando las aguas del sur de Inglaterra'y Francia (Ruiz &
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Marti 2004). El Golfo de Cadiz representa una importante area de concentracion para la
especie, principalmente durante el paso de regreso a Mediterraneo, existiendo una
extensa IBA marina identificada entre otros valores por las elevadas densidades de
pardela balear en otofio (Golfo de Cadiz, ES403; Arcos et al. 2009). Las observaciones
durante la campafia confirman la importancia del &rea para esta especie, con maximos
en el sector mas costero y especialmente dentro de la IBA marina citada, como era
esperable para esta pardela (Fig. 6). Las aves mostraron un elevado grado de asociacion
con € barco durante las pescas (Fig. 7), de acuerdo con la tendencia de la especie a
aprovechar descartes pesqueros (Arcos & Oro 2002).

Figura 5. Pardela balear Puffinus mauretanicus. Foto: J.M. Arcos.

)

N Aves/Km. (IKA)
(
L Puffinus mauretanicus
)

0
0,01-2
201-56

5,01-10

10,01 - 25

25,01 - 50

>50,01

Figura 6. Abundancia de la pardela balear Puffinus mauretanicus de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.



INDEMARES
oo 44 Censo de aves marinas en la campaiia ARSA (IEO) - noviembre 2010

NATURA 2000

7

SEO/BirdLife

Censos a popa (n° ejemplares)
Puffinus mauretanicus
i
201-5
) 10,01-50
Figura 7.
Abundancia de la
pardela balear
Puffinus
mauretanicus  de
acuerdo a los
censos a  popa
realizados durante
la campafia ARSA
(IEO)-Galfo de
Cadiz-noviembre
2010.

=50,01

Paifio comUn Hydrobates pelagicus:

Esta especie es muy comun en las aguas del Golfo de Céadiz durante los meses
otofiales, aunque se desconoce el origen de estos ejemplares y su posible invernada en la
zona (Arcos et al. 2009). Se ha estimado en mas de 20.000 las aves las que podrian
frecuentar en otofio las aguas de la IBA marina ES403 Golfo de Cadiz (Arcos et al.
2009). A pesar de esto, durante la presente campafia solo se observaron tres g emplares
(Tabla 1, Fig. 8). Esdificil explicar este resultado, pero tal vez esté relacionado con las
condiciones meteordlogicas los dias previos a la campafia, 0 a comportamiento huidizo
de la especie ante los barcos grandes y a los grupos de gaviotas. Una campafia realizada
en diciembre de 2009 en el marco de INDEMARES mostré densidades considerables,
por lo que e pico de abundancia de la especie podria ser posterior a de las fechas de
esta campafa.

@ Hydrobates / Oceanicus Paifios (IKA)

@ Hydrobates pelagicus :

001-2
201-5

O
() sl
8 i Figura 8.
. Abundancia de paifio
Q o europeo Hydrobates
pelagicus y paifios
sin identificar
(Hydrobates/Oceanit
es) de acuerdo a los
censos en transecto
realizados durante la
campafia ARSA
(IEO)-Golfo de
Cédiz-noviembre
2010.
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Alcatraz atlantico Morus bassanus:

Es una especie comun en las aguas ibéricas, sobre todo durante €l invierno y los
periodos de paso migratorio (Diaz et al. 1996). En el Golfo de Cadiz se ha identificado
una IBA marina por los nimeros particularmente elevados de esta especie en invierno
(E$403 Golfo de Cadiz), los mas elevados estimados para las aguas espafiolas en esta
época, con mas de 10.000 aves (Arcos et al. 2009). Al igua que en otras campafias
realizadas en estas aguas en las mismas fechas (SEO/BirdLife 2009, campaiia de
diciembre CIRCE-INDEMARES), ha sido la segunda especie més abundante en la
presente campafia (Tabla 1), ocupando sobre todo las areas mas costeras y proximas ala
Bahiade Cadiz (Figs. 9y 10).

Densidad (Aves/Km2)
Morus bassanus

a
001-1
101-2

201-5

501-10

) 1001-50 Figura 9.
Densidad de
alcatraz atlantico
Morus bassanus
de acuerdo a los

5001

Censos en
transecto
realizados
durante la

campaiia ARSA
(IEO)-Golfo de
Céadiz-

noviembre 2010.

Censos a popa (n° ejemplares)
Morus bassanus

0

001-1

101-2

201-5

501-10

10,01- 50

5001 Figura 10.
Abundancia de
alcatraz atlantico
Morus bassanus
de acuerdo a los
censos a popa
realizados
durante la
campaiia ARSA
(IEO)-Golfo de
Cadiz-
noviembre 2010.
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Figura 11. Alcatraz atlantico Morus bassanus joven. Foto: B. Rodriguez.

Pagalo grande Ser corarius skua:

Esta especie oportunista es comun en las costas ibéricas durante ambos pasos
migratorios y en invierno, aunque suele aparecer en bajo nimero (Diaz et al. 1996). Una
vez més los resultados de la presente campafia indican una presencia importante de la
especie en aguas del Golfo de Cédiz (SEO/BirdLife 2009, campaia de diciembre
CIRCE-INDEMARES), con nimeros relativamente elevados, que podrian representar
las concentraciones invernales més altas en aguas espaiolas (Tabla 1, Figs. 12 y 13).

Aves/Km. (IKA)

Stercorarius skua

0
0,01-2
201-5

5,01-10

°

@

. 10,01-25
. 25,01 -50

>50,01

Figura 12. Abundancia de pagalo grande Sercorarius skua de acuerdo a los censos en transecto
realizados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Céadiz-noviembre 2010.
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Censos a popa (n° ejemplares)
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Figura 13. Abundancia de pagalo grande Stercorarius skua de acuerdo a los censos a popa realizados
durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.

Figura 14. Pagalo grande Sercorarius skua. Foto: J.M. Arcos.

Gaviota sombria Larus fuscus:

Especie comin durante € invierno en las costas ibéricas (Diaz et al. 1996),
aunque suele presentar &reas de concentraci én bastante bien definidas. Unade ellas es e
Golfo de Cédiz, como apoyan los datos de la presente campafia y de otras anteriores
(SEO/BirdLife 2009, camparia de diciembre CIRCE-INDEMARES), en e presente caso

11
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siendo la especie méas abundante (Tabla 1). Como especie oportunista, suele asociarse a

los puertos pesgueros y acude con asiduidad a los descartes pesgueros, como muestran

los censos a popa; sin embargo, la especie estuvo bien repartida por toda €l area de

estudio, independientemente de la actividad pesqueraen lazona (Figs. 15y 16).

% Aves/Km. (IKA)

Larus fuscus

0
0,01-2
201-5

| 501-10
10,01-25
25,01-50

50,01

Figura 15. Abundancia de la gaviota sombria Larus fuscus de acuerdo a los censos en transecto

realizados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Céadiz-noviembre 2010.

Larus fuscus
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Figura 16. Abundancia de la gaviota sombria Larus fuscus de acuerdo a los censos a popa realizados

durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.

Censos a popa (n° ejemplares)
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Gaviota patiamarilla Larus michahellis:

Es una especie muy comun como reproductora por todo € litoral ibérico

(Molina, 2009), y como tal una de las especies més comunes durante la campaiia,
aunque los nimeros fueron considerablemente inferiores a los de la cercana gaviota

sombria (Tabla 1, Fig. 4). Ademés su distribucion fue mas sesgada, concentrandose en
areas mas costeras y especiamente en el sector més oriental del érea de estudio, tal vez

en asociacion con el puerto de Cadiz (Figs.17 y 18).

Figura 17. Abundancia de la gaviota patiamarilla Larus michahellis de acuerdo alos censos en transecto

realizados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.

Aves/Km. (IKA)
Larus michahellis
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Figura 18. Abundancia de la gaviota patiamarilla Larus michahellis de acuerdo a los censos a popa

realizados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.
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Figura 19. Gaviotas sombrias Larus fuscus y patiamarillas L. michahellis capturando descartes de pesca.
Especies de peces pelagicos, tortugasy cetaceos observados
Destacar que se observaron 9 gemplares de peces luna Mola mola, uno de

tortuga boba Caretta caretta y 10 de delfin mular Tursiops truncatus durante la
realizacion de los censos en transecto (Fig. 20).

A Cetaceos y peces (IKA)
0 ® Pelagicos

0.01-2 @ Mola Mola
it Tursiops
501-10 truncatus

:

@]

Q
O 10,01 -25
O 25,01 -50

>50,01

Figura 20. Abundancia de peces conspicuos y cetaceos observados de acuerdo a los censos en transecto
durante la campaiia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.
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Figura 21. Delfines mulares Tursiops truncatus. Foto: B. Rodriguez.
Bar cos observados

En total se observaron 142 barcos de diferentes tipos, destacando los cargueros
(40), sobre todo en la zona mas oriental del area de estudio, y los arrasteros (51) (Tabla
3). Ademas se contabilizaron 348 boyas de sefializacion de artes de pesca situadas
mayoritariamente en la zona occidental estudiada (Fig. 22). Estos datos muestran la
elevada presion pesquera que soporta la zona de estudio, y que podria causar impactos
en las aves (capturas accidental es, sobreexplotacion de presas, etc.; Arcos et al. 2008).

Carguero 40
Ferry 1
Barco militar 20
Submarino militar 1
Helicoptero militar 1
Recreativo 13
Velero 4
Arrastrero 51
Palangrero 10
Indeterminado 1
Totd 142

Tabla 3. NUmero de barcos observados durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre
2010.
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Barcos (IKA)
0 @ Arrastreros
001-2 @ Palangre
2,01-5 Boya
5,01-10
@ Carguero
10,01 -25 Recreativo
Setien @® Velero
@ Militar
50,01 @ Submarino

Figura 22. Abundancia de los diferentes tipos de barcos y boyas de pesca observados de acuerdo a los
censos en transecto durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2010.

CONSIDERACIONES FINALES

El Golfo de Cadiz acoge un gran nimero y diversidad de aves marinas, que han
permitido identificar cuatro IBA marinas en la zona. dos como extensiones a las
colonias de cria de charrancito comun Sterna albifrons, muy costeras, una como punto
estratégico para la migracion de aves marinas (Estrecho de Gibraltar, ES404); y una
gran area marina por la importancia numérica de algunas especies en invierno
(importante &rea de alimentacion; Golfo de Cadiz, ES403) (Arcos et al. 2009). El
principal objetivo ornitoldgico de la campafia ARSA-Golfo de Cédiz-noviembre 2010
era el de reforzar la informacion sobre esta Ultima zona, de gran importancia para la
pardela balear, € paifio europeo, €l alcatraz atlantico y la gaviota de Audouin.

A fdta de andizar los datos con mayor detalle, la zona se confirma como
importante para la criticamente amenazada pardela balear (Arcos 2010, BirdLife
International 2010), que apareceria en gran numero especialmente en el paso de sdida
(mayo-julio) y principalmente € de regreso al Mediterraneo (septiembre-diciembre),
sobretodo cerca de costa. Asimismo se confirma la presencia de alcatraces comunes en
un nimero muy elevado, que han llevado a identificar la zona como la de mayor
concentracion de estas aves en aguas espafolas durante €l invierno (fue la segunda
especie mas abundante durante la campafna). La gaviota de Audouin presenta maximos a
finales de verano, por lo que las escasas observaciones durante la campania no fueron
inesperadas. Si sorprendio la escasez de paifio europeo, pues la zona habia dado cifras
muy elevadas de esta especie a finales de otofio y se especulaba sobre su posible
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invernada en la zona (Arcos et a. 2009; campafias INDEMARES). Este resultado
sugiere que efectivamente los paifios incrementan en nimero a partir de finales de
noviembre, y por lo tanto se deberia hablar de una poblacién invernante, la mas
septentrional conocida.
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APENDI CE (abundancias y densidades de otras aves marinas)

A continuacion se presentan los mapas de las distintas especies de aves marinas
observadas durante la campafia y que no han sido tratadas de forma particular en €

cuerpo del informe.

Pardel a cenicienta Calonectris diomedea:
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Calonectris diomedea

Pardela cenicienta Calonectris diomedea fotografiada durante la campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cédiz-

noviembre 2010. Foto: B. Rodriguez.
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Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus:
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Gaviota cana Larus canus.
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Gaviota cabecinegra Larus melanocephal us:
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Gaviotade Audouin Larus audouinii:
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Gaviotatridactila Rissa tridactyla:
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Gaviotatridactila Rissa tridactyla. Foto: B. Rodriguez.
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Charran patinegro Sterna sandvicensis:

Frailecillo atlantico Fratercula arctica:
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INTRODUCCION

La Fundacion Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacién De La Red Natura 2000
en Areas Marinas del Estado Espafiol, INDEMARES (LIFE + 07/NAT/E/000732; 2009-2013), que
cuenta también con las siguientes entidades beneficiarias: Ministerio de Agricultura, Alimentacién
y Medio Ambiente (MAGRAMA), Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQ), Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para el
Estudio de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad para el Estudio de los Cetaceos en el
Archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar, caracterizar y eventualmente incorporar a la Red
Natura 2000 las areas marinas prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las
Directivas Habitats (que contempla la designacidn de los Lugares de Importancia Comunitaria, LIC)
y Aves (designacion de Zonas de Especial Proteccidn para las Aves, ZEPA). Asimismo, INDEMARES
incluye entre sus objetivos establecer la base para los futuros planes de gestidn de los espacios Red
Natura 2000 marinos. De esta forma, el proyecto realiza una aportacion fundamental a la
conservacion de los mares espafioles, contribuyendo al mismo tiempo al cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la Unién Europea a los Estados Miembros en materia ambiental.

El trabajo de INDEMARES se concentra en 10 dreas objetivo, pre-seleccionadas por sus valores en
cuanto a habitats y especies marinas. Sin embargo, el dmbito de estudio va mas alld de estos
espacios en el caso de las aves, ya que como modelo para la designacion de las ZEPA marinas se ha
partido del inventario de Areas Importantes para la Conservaciéon de las Aves (IBA) marinas
elaborado por SEO/BirdLife en el marco del proyecto Areas importantes para las aves (IBA) marinas
en Espafia (LIFEO4 NAT/ES/000049; 2004-2009; Arcos et al. 2009). Este proyecto proporciond una
visién de conjunto que permitio identificar las dreas prioritarias para la conservacion de las aves en
aguas espafiolas. En total son 42 espacios que abarcan casi 43.000 km2, mas otros 4 espacios (c.
15.000 km2) que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales por
considerarse insuficiente la informacion recogida en ellos. Una vez identificadas estas areas, el
trabajo sobre aves debe dirigirse a:

1. Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el inventario de IBA
marinas, mediante: (a) confirmacidn (o no) de los valores orniticos de aquellas zonas
a priori importantes, que quedaron como IBA marinas potenciales por considerarse
insuficiente la informacién disponible; (b) comprobacién de la estabilidad del
inventario de IBA marinas a largo plazo, y (c) evaluacion de posibles cambios en los
patrones de distribucion de las aves a lo largo del tiempo (Acciones A.4.1, A4.2 y
A.4.3).

2. Estudios de detalle en las dareas prioritarias (IBA marinas), que proporcionen
informacién de calidad sobre los patrones de distribucién de las aves marinas a
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pequeiia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos que hacen del medio
(interacciones con otros organismos y con actividades humanas, amenazas), y que en
ultima instancia permitan desarrollar las medidas de gestiéon adecuadas para
mantener (o mejorar) su buen estado de conservacion (Acciones A.4.2, A.4.3y A.13).

3. Acciones directamente dirigidas a evaluar el impacto de las actividades humanas
sobre las aves y su habitat, asi como a plantear posibles medidas de gestién que
minimicen dicho impacto (A.13).

El trabajo de SEO/BirdLife en INDEMARES se ha ajustado a estas tres prioridades. En concreto, las
acciones desarrolladas sobre el terreno son:

e Acciones A4.1 y A4.2. Censos desde embarcacion, aprovechando campanas
oceanograficas u organizando campafas especificas. La accién A.4.1. tiene por
objetivo mantener el seguimiento a gran escala, mientras que la A.4.2 se centra a
estudiar con mayor detalle las distintas “areas INDEMARES”

® Accion A.4.3. Seguimiento remoto de aves, usando distintos dispositivos. En este caso
se aporta informacion a pequena, mediana o gran escala, segun la especie, tipo de
dispositivo y periodo de marcaje.

® Accidon A.13. Evaluacion de la interaccidn con actividades humanas y posibles
impactos. A esta accidn contribuye parte de la informacidn recogida en las acciones
anteriores, asi como acciones especificas como la realizacion de encuestas a
pescadores, embarques en pesqueros y talleres participativos.

El objetivo final de este trabajo es el de complementar y afianzar la base establecida ya por el
inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
marinas en Espafa, que en cumplimiento de la Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000.
Dicha red debe ser coherente, cubriendo las areas mas importantes para las aves marinas en
Espana, y requiere de la informaciéon de detalle obtenida durante el proyecto INDEMARES para la
adecuada gestion de sus valores.

Una de las areas objetivo de INDEMARES son las Chimeneas de Cadiz, en el golfo de Cadiz. La parte
mas cercana a la costa de esta drea de estudio se solapa con una IBA marina (Golfo de Cadiz), de
gran importancia para la pardela balear Puffinus mauretanicus, el paifio europeo Hydrobates
pelagicus, el alcatraz atlantico Morus bassanus y la gaviota de Audouin Larus audouinii,
principalmente en otofio-invierno. Dadas las caracteristicas de la campafia ARSA-Golfo de Cadiz-
Noviembre 2011 (fecha y localizacién de la zona de trabajo) resulta ideal para realizar seguimiento
a largo plazo de la zona del golfo de Cadiz (concordando con las Acciones A.4.1/A.4.2). Por ello un
observador de SEO/BirdLife participd en la campana, cuyo objetivo principal era la evaluacién de
los recursos pesqueros demersales del golfo de Cadiz. En el presente documento se presentan los
resultados preliminares de los censos de aves marinas realizados durante dicha campana.
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MATERIAL Y METODOS

Los datos aqui presentados se obtuvieron entre los dias 10 y 20 de noviembre de 2011 a bordo de
buque oceanografico Cornide de Saavedra (Fig. 1) con base en el puerto de Vigo. La campafia ARSA
tiene como principales objetivos la obtencion de indices de abundancia de especies demersales y la
estructura en tallas de las poblaciones explotadas comercialmente. Para ello se realizaron pescas de
arrastre en diversos sectores del golfo de Cadiz (Fig. 2).

Figura 1. buque oceanografico Cornide de Saavedra, a bordo del cual se llevé a cabo la campafia. Foto: J.M. Arcos.

Durante los periodos de navegacién diurnos, se realizaron censos de aves marinas mediante
transectos, siguiendo la metodologia estandarizada por Tasker et al. (1984) y adaptada por
SEQ/BirdLife (2007) a la zona de estudio. Este tipo de censo consiste en contabilizar las aves
observadas en una franja imaginaria (generalmente 300 m) a uno o dos lados del barco (en funcién
de las condiciones de observacién), a medida que éste avanza a una velocidad (preferiblemente 5-
15 nudos, generalmente c. 10 nudos durante la campafa) y direccidon constante. Para las aves en
vuelo se aplica una correccidon basada en conteos instantaneos o snap-shots. Las observaciones
“fuera de transecto” se registran de forma complementaria, y se utilizan en el calculo de
abundancias relativas (aves/km o aves/unidad de censo), aunque no para la estima de densidades
(restringidas a las aves dentro de la banda de transecto, y expresadas como aves/kmz). Los datos se
agrupan por unidades de censo, de 10 minutos, de forma que para cada unidad existe un valor de
abundancia y densidad por especie, que queda vinculado a una posicidn georeferenciada. Se
utilizaron todos los periodos de navegacion desde el amanecer hasta el anochecer, siempre y
cuando la velocidad del viento y el estado del mar permitieran una visibilidad adecuada. Durante la
realizacién de los censos por transectos también se registraron las observaciones de cetdceos,
anotando la especie, el nUmero y su comportamiento. Asimismo se tuvieron en cuenta otras

3



INDEMARES Censo de aves marinas en la campafia ARSA (IEQO) Noviembre de 2011
m L Proyecto INDEMARES

NATERA 2080

especies de animales peldgicos de otros grupos (basicamente tortugas marinas y grandes peces
conspicuos), aunque la observacidon en esta campafa ha sido practicamente anecdédtica y no se
muestran mapas debido a su escasez.

Aprovechando la realizacion de pescas de arrastre, también se realizaron censos a popa para
contabilizar las aves atraidas al barco durante las maniobras de virada del arte (ver Abellé et al.,
2003), siempre que fue posible. En esta actividad se anotd la posicion del barco, las condiciones
ambientales y el numero de ejemplares de cada especie (en el caso de las gaviotas, los charranes y
los alcatraces se estimaron también las clases de edad de cada especie). Finalmente, como
complemento, se anotaron también todas las aves terrestres o marinas observadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

ESFUERZO Y COBERTURA

En total, durante la campania se realizaron 138 unidades de censo de 10 minutos en transecto (Fig.
2), con una distancia total de 366,1 km recorridos y un area de 109,8 km? prospectados. Ademas se
realizaron un total de 24 censos a popa durante la virada de los lances de pesca de arrastre (Fig. 3).
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Figura 2. Cobertura espacial de los censos de aves marinas mediante transectos (puntos rojos) y censos a popa (cruces
negras), realizados durante la Campafia ARSA (IEO)-Golfo de Cadiz-noviembre 2011.
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ESPECIES DE AVES MARINAS OBSERVADAS — COMENTARIO ESPECIES SINGULARES

A continuacion se discute brevemente la informacién de las especies de aves marinas objeto de la
campania, las mas abundantes y/o las mas relevantes por cualquier otro motivo, y se presentan los
mapas correspondientes. Para el resto de especies se muestran los mapas en el Apéndice. Para los
censos en transecto, en esta campafa al realizarse pocas observaciones en transecto, los mapas se
expresan como numero de ejemplares observados por transecto (ejemplares / censo 10’), y no
como densidades (aves observadas dentro de la banda de transecto/km?). Los mapas de censos a
popa muestran el maximo de ejemplares por cada operacién de pesca.

, . o 2 .
Tabla 1. Niumero de ejemplares totales y dentro de la banda de transecto, y densidades (aves en banda/km®) medias
para cada una de las especies de aves marinas observadas durante los censos por transectos, asi como nimeros totales
de aves en los censos a popa.

. o Censo en transecto Censos a
Especie Cientifico Total
Totales En banda Densidad popa
Alca comun Alca torda 9 1 0.009 9
Pardela cenicienta Calonectris diomedea 7 7
Pardela capirotada Puffinus gravis 23 23
Pardela sombria Puffinus griseus 5 5
Pardela balear Puffinus mauretanicus 49 18 0.164 565 614
Pardela mediterranea Puffinus yelkouan 3 3
Paifio europeo Hydrobates pelagicus 53 34 0.310 1 54
Paifio de Leach Oceanodroma leucorhoa 5 5 0.046 5
Paifio de Wilson Oceanites oceanicus 1 1 0.009 1 2
Alcatraz atlantico Morus bassanus 351 134 1.220 2166 2517
Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius 2 1 0.009 2
Pagalo grande Catharacta skua 69 50 0.455 66 135
Pagalo parasito Stercorarius parasiticus 8 6 0.055 8
Pagalo rabero Stercorarius longicaudus 2 2 0.018 2
Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus 9 6 0.055 5 14
Gaviota argéntea Larus argentatus 1 1
Gaviota de Audouin Larus audouinii 9 5 0.046 25 34
Gaviota sombria Larus fuscus 17 9 0.082 2747 2764
Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus 12 4 0.036 52 64
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 4 1 0.009 878 882
G. patiamarilla / sombria Larus michahellis / fuscus 73 73 0.665 73
Gaviota de Sabine Larus sabini 1 1
Gaviota tridactila Rissa tridactyla 2 2 0.018 2 4
Gaviota sp. Larus sp. 500 500
Charrdn comun Sterna hirundo 4 1 0.009 121 125
Charran artico Sterna paradisea 7 7
Charran patinegro Sterna sandvicensis 25 19 0.173 7 32
Total 1204 372 3.38725 6683 7887

Pardela balear Puffinus mauretanicus

La pardela balear es la especie de ave marina mas amenazada de Europa (BirdLife International
2004; Arcos, 2011), y como tal merece especial atencidn. Esta especie se reproduce en las islas
Baleares durante la primavera, pero fuera de este periodo la mayor parte de las aves abandona el
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Mediterraneo y se distribuye por todo el litoral atlantico ibérico, alcanzando las aguas del sur de
Inglaterra y Francia (Ruiz & Marti 2004). El Golfo de Cadiz representa una importante area de
concentracién para la especie, principalmente durante el paso de regreso al Mediterraneo,
existiendo una extensa IBA marina identificada entre otros valores por las elevadas densidades de
pardela balear en otofio (Golfo de Cddiz, ES403; Arcos et al. 2009). Las observaciones durante la
campana confirman la importancia del area para esta especie, con maximos en el sector mas
costero, especialmente concentradas alrededor de la isobata de 200. Mas de la mitad de las
observaciones se produjeron fuera de la IBA marina, de modo que seria conveniente seguir
prospectando para identificar los limites reales de la distribuciéon de esta especie de pardela en el
Golfo de Cadiz. Las aves mostraron un elevado grado de asociacién con el barco durante las pescas,
de acuerdo con la tendencia de la especie a aprovechar descartes pesqueros (Arcos & Oro 2002).
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Figura 3. Abundancia de la pardela balear Puffinus mauretanicus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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Figura 4. Pardela balear Puffinus mauretanicus. Foto: M. Gil

Paiflo comun Hydrobates pelagicus

Esta especie es muy comun en las aguas del Golfo de Cadiz durante los meses otofiales, aunque se
desconoce el origen de estos ejemplares y su posible invernada en la zona (Arcos et al. 2009). Se
ha estimado en mas de 20.000 las aves las que podrian frecuentar en otofio las aguas de la IBA
marina ES403 Golfo de Cddiz (Arcos et al. 2009). A diferencia de la campafia de 2010, en este ano si
se ha contrastado la importancia de la zona. Esta variabilidad entre afos pone de manifiesto la
importancia de los seguimientos a largo plazo. Seria necesario una serie de aflos mas larga para
conocer con exactitud a qué puede deberse semejante oscilacion en cuanto a abundancia. Los
factores meteoroldgicos podrian ser un posible motivo que condicionaria la presencia de
ejemplares en la zona o, mas probablemente, su proximidad a costa. En la campafia de 2011 se han
detectado un gran numero de paifios comunes sorprendentemente cercanos a costa, teniendo en
cuenta el caracter peldgico que la especie presenta en otras zonas. Tampoco se puede descartar
gue la disponibilidad de alimento o incluso la competencia con otras especies influya en su
abundancia y distribucion. Por dltimo, cabe afiadir que una campafa realizada en diciembre de
2009 en el marco de INDEMARES mostré densidades considerables. Teniendo en cuenta que la
campana de 2011 ha sido 1 semana mas tarde que la de 2010, no seria descartable una entrada
masiva de ejemplares durante noviembre que estuvieran presentes en el Golfo de Cadiz durante el
invierno.
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Figura 5. Abundancia de la Paiflo comun Hydrobates pelagicus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Alcatraz atlantico Morus bassanus

Es una especie comun en las aguas ibéricas, sobre todo durante el invierno y los periodos de paso
migratorio (Diaz et al. 1996). En el Golfo de Cadiz se ha identificado una IBA marina por los
numeros particularmente elevados de esta especie en invierno (ES403 Golfo de Cddiz), los mas
elevados estimados para las aguas espafiolas en esta época, con mds de 10.000 aves (Arcos et al.
2009). Al igual que en otras campafias realizadas en estas aguas en las mismas fechas (SEO/BirdLife
2009, campaiia de diciembre CIRCE-INDEMARES), ha sido la segunda especie mas abundante en la
presente campana (Tabla 1), ocupando sobre todo las dreas mds costeras y préoximas a la Bahia de
Cadiz.

Figura 6. Alcatraz atlantico Morus bassanus. Foto: M. Gil
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Figura 7. Abundancia de la Alcatraz atlantico Morus bassanus. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares
/ censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Pagalo grande Stercorarius skua

Esta especie oportunista es comun en las costas ibéricas durante ambos pasos migratorios y en
invierno, aunque suele aparecer en bajo numero (Diaz et al. 1996). Aunque hay un importante
descenso en comparacion con la campafia de 2010, una vez mas los resultados de la presente
campafia indican una presencia importante de la especie en aguas del Golfo de Cadiz (SEOQ/BirdLife
2009, campania de diciembre CIRCE-INDEMARES), con numeros relativamente elevados, siendo la
cuarta especie mds abundante en la campaia y que podrian representar las concentraciones
invernales mas altas en aguas espafiolas de la especie.

Figura 8. Pagalo grande Stercorarius skua. Foto: M. Gil
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Figura 9. Abundancia de la Pagalo grande Stercorarius skua. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares /
censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Gaviota de Audouin Larus audouinii

La gaviota de Audouin no ha sido una especie comun, y en los transectos ha aparecido de manera
esporadica, siendo mas abundante en los censos realizados en operaciones de pesca. Aunque no
se han realizado censos nocturnos, durante las operaciones de pesca por la noche ha sido cuando
se han observado mayor nimero de ejemplares. Este comportamiento se corresponde con la
elevada actividad nocturna de esta especie especialmente en el periodo invernal (Arcos & Oro,
2002b). Parece que la zona del golfo de Cadiz mantiene de manera regular ejemplares invernantes,
aunque en un nimero no muy elevado (unos pocos centenares de ejemplares), que posiblemente
se alimenten asociadas a las traifias durante la noche.

Gaviota sombria Larus fuscus

Especie comun durante el invierno en las costas ibéricas (Diaz et al. 1996), aunque suele presentar
areas de concentracion bastante bien definidas. Una de ellas es el Golfo de Cadiz, como apoyan los
datos de la presente campafia y de otras anteriores (SEOQ/BirdLife 2009, SEQO/Birdlife 2010,
campafia de diciembre CIRCE-INDEMARES), en el presente caso siendo la especie mds abundante
(Tabla 1). Como especie oportunista, suele asociarse a los puertos pesqueros y acude con
asiduidad a los descartes pesqueros, como muestran los censos a popa. A diferencia de campafias
anteriores, su deteccidn estuvo casi totalmente sujeta a la actividad pesquera, con muy pocas
observaciones de ejemplares en los censos en transecto.

10
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Figura 10. Abundancia de la Gaviota de Audouin Larus audouinii. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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Figura 11. Abundancia de la Gaviota sombria Larus fuscus. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares /
censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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Gaviota patiamarilla Larus michahellis

Es una especie muy comun como reproductora por todo el litoral ibérico (Molina, 2009), y como
tal una de las especies mas comunes durante la campana, aunque los numeros fueron
considerablemente inferiores a los de la cercana gaviota sombria (Tabla 1, Fig. 4). Se distribuyd de
forma similar a la gaviota sombria, homogéneamente a lo largo de todo el drea de estudio
exceptuando las zonas mas pelagicas. Al igual que en el caso de la gaviota sombria, casi siempre se
mostraba asociada a la actividad pesquera.
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Figura 12. Abundancia de la Gaviota patiamarilla Larus michahellis. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

CONSIDERACIONES FINALES

El Golfo de Cadiz acoge un gran numero y diversidad de aves marinas, que han permitido
identificar cuatro IBA marinas en la zona: dos como extensiones a las colonias de cria de
charrancito comun Sterna albifrons, muy costeras; una como punto estratégico para la migracién
de aves marinas (Estrecho de Gibraltar, ES404); y una gran area marina por la importancia
numeérica de algunas especies en invierno (importante area de alimentacién; Golfo de Cddiz,
ES403) (Arcos et al. 2009). El principal objetivo ornitolégico de la campafia ARSA-Golfo de Cadiz-

noviembre 2011 era el de reforzar la informacién sobre esta ultima zona, de gran importancia para
12
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la pardela balear, el paifio europeo, el alcatraz atlantico y la gaviota de Audouin. Asimismo, se
queria corroborar la importancia del area INDEMARES de las Chimeneas de Cadiz, adyacente a la
anterior.

A falta de analizar los datos con mayor detalle, la IBA del Golfo de Cadiz se confirma como
importante para la criticamente amenazada pardela balear (Arcos 2011, BirdLife International
2011), que apareceria en gran numero especialmente en el paso de salida (mayo-julio) y
principalmente el de regreso al Mediterraneo (septiembre-diciembre), sobretodo cerca de costa.
Asimismo se confirma la presencia de alcatraces comunes en un nimero muy elevado, que han
llevado a identificar la zona como la de mayor concentracidén de estas aves en aguas espafolas
durante el invierno (fue la segunda especie mas abundante durante la campafia). La gaviota de
Audouin presenta maximos a finales de verano, por lo que las escasas observaciones durante la
campana no fueron inesperadas. En esta ocasion, la presencia y abundancia de paifno comun si fue
la esperada, confirmando lo observado anteriormente (Arcos et al. 2009; camparias INDEMARES).
Este resultado sugiere que efectivamente los paifios incrementan en nimero a partir de finales de
noviembre, y por lo tanto se deberia hablar de una poblacién invernante, la mas septentrional
conocida.
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APENDICE | (abundancias de especies invernantes escasas)

Las fechas de la campafia de 2011 han permitido constatar la presencia de algunas especies
invernantes que ya habian llegado a la zona cuando se realizaron las prospecciones. Los datos
obtenidos no permiten valorar la importancia del Golfo de Cadiz en este sentido, pues muy
probablemente el grueso del contingente todavia estaba por llegar, pero si se puede como minimo
constatar su presencia en esta época del afo.

Alca comun Alca torda

El Estrecho de Gibraltar constituye el Unico punto de entrada de alcas comunes al Mediterraneo y
el Golfo de Cadiz podria considerarse el paso previo. Se trata de una especie muy sujeta a
fluctuaciones en el contingente invernante que llega a la Peninsula Ibérica y, por lo tanto, seria de
esperar que en otros afios la abundancia sea mayor.
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Figura 13. Abundancia de la Alca comun Alca torda. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares / censo
10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Paifio de Leach Oceanodroma leucorhoa

Se trata de una especie muy peldgica, de la que se tienen muy pocos datos en alta mar durante el
invierno. En la presente campafa se ha detectado un nlimero notable de ejemplares, aunque
muchos de ellos podrian estar aiin en migracidon hacia sus cuarteles de invernada mas al sur.
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Figura 14. Abundancia del paifio de Leach Oceanodroma leucorhoa. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius

A pesar de ser una especie limicola, sus habitos durante el invierno son muy pelagicos. La situacion
del falaropo picogrueso en el Golfo de Cadiz podria ser similar a la del paifio de Leach. Alguno de
los ejemplares detectados podrian estar usando este area solamente como parada en su
migracion, pero no seria descartable su invernada en mayor o menor numero.
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Figura 15. Abundancia de la Falaropo picogrueso Phalaropus fulicarius. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Pagalo parasito Stercorarius parasiticus

Los ejemplares detectados podrian estar todavia en migracidn, aunque se pude asegurar la
presencia de individuos durante todo el invierno. Su abundancia esta sujeta a la de las especies a
las que cleptoparasita. La gran cantidad de charranes comunes detectada durante la campaiia
podria favorecer la presencia del pagalo parasito.
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Figura 16. Abundancia de Pagalo parasito Stercorarius parasiticus. En azul se muestran los censos en transecto

(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Gaviota argéntea Larus argentatus

Su presencia era de esperar teniendo en cuenta el elevado nimero de gaviotas del género Larus
gue invernan en la zona. Aln asi, se trata de una especie que presenta muchas dificultades en
cuanto a su identificacion y por ello muchos ejemplares que invernan en la peninsula pueden pasar

desapercibidos. Es importante constatar su presencia, aunque su abundancia ha de ser muy baja.
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Figura 17. Abundancia de la Gaviota argéntea Larus argentatus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Figura 18. Gaviota argéntea Larus argentatus. Foto: M. Gil
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Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus

La mayor parte de los ejemplares se han observado en los censos a popa y tan solo 12 ejemplares
se han observado en transectos de censo. Es una especie que durante el invierno utiliza de manera

muy frecuente los descartes de la flota pesquera de arrastre.
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Figura 19. Abundancia de la Gaviota cabecinegra Larus melanocephalus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Gaviota tridactila Rissa tridactyla

Sus habitos peldgicos dificultan a menudo su cuantificacién desde tierra, pero su tendencia a

aprovechar descartes permiten su deteccién mediante esta metodologia. En la presente campafa
se ha mostrado muy escasa, aunque es de esperar que su pico de abundancia se sitle en fechas

mas tardias.
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Figura 20. Abundancia de la Gaviota tridactila Rissa tridactyla. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares
/ censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

APENDICE Il (abundancias de especies migratorias)

Durante la presente campafa se han detectado un mayor niumero de especies exclusivamente
migratorias en el Atlantico ibérico tales como la gaviota de Sabine Larus sabini, los pagalos rabero
Stercorarius longicaudus y pomarino Stercorarius pomarinus, el paifio de Wilson Oceanites
oceanicus, el charran artico Sterna paradisaea y las pardelas sombria Puffinus griseus y capirotada
Puffinus gravis. Estos datos sugieren que el Golfo de Cadiz podria ser una importante zona de
alimentacion utilizada por estas especies durante la migracién post-nupcial. Los factores
meteoroldgicos podrian potenciar este hecho. A continuacidén se muestra la distribucién de estas
especies a partir de los datos obtenidos.
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Pardela capirotada Puffinus gravis
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Figura 21. Abundancia de la Pardela capirotada Puffinus gravis. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Figura 24. Pardela capirotada Puffinus gravis. Foto: M. Gil
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Pardela sombria Puffinus griseus
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Figura 22. Abundancia de la Pardela sombria Puffinus griseus. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares
/ censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Paiflo de Wilson Oceanites oceanicus
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Figura 23. Abundancia de la Paifio de Wilson Oceanites oceanicus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus
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Figura 25. Abundancia del Pagalo pomarino Stercorarius pomarinus. En azul se muestran los censos en transecto
(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Pagalo rabero Stercorarius longicaudus
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Figura 26. Abundancia de la Pagalo rabero Stercorarius longicaudus. En azul se muestran los censos en transecto

(ejemplares / censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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Gaviota de Sabine Larus sabini
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Figura 27. Abundancia de la Gaviota de Sabine Larus sabini. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares /

censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).

Charran artico Sterna paradisea
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Figura 28. Abundancia de la Charran artico Sterna paradisea. En azul se muestran los censos en transecto (ejemplares
/ censo 10’) y sin color los censos a popa (ejemplares detectados por unidad de censo).
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INTRODUCCION

La Fundacién Biodiversidad coordina el proyecto Inventario y Designacion De La
Red Natura 2000 en Areas Marinas del Estado Espafiol, INDEMARES (LIFE +
07/NAT/E/000732; 2009-2013), que cuenta también con las siguientes entidades
beneficiarias: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA),
Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO), Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), OCEANA, WWF-Espafia (WWF), Alnitak, Coordinadora para el Estudio
de los Mamiferos Marinos (CEMMA), Sociedad Espafiola para el estudio de los
cetaceos en el archipiélago Canario (SECAC) y la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEO/BirdLife).

Este proyecto tiene por objetivo identificar y caracterizar las dreas marinas
prioritarias para su conservacion en base a los criterios de las Directivas Habitats y
Aves, colaborando de esta forma al cumplimiento de las obligaciones establecidas por
la Unidon Europea a los Estados Miembros en materia ambiental, lo que constituye una
aportacién fundamental en el marco de la nueva Directiva sobre la Estrategia Marina.
El trabajo se concentra en 10 dreas objetivo, preseleccionadas por sus valores en
cuanto a habitats y especies marinas.

La Sociedad Espafiola de Ornitologia finaliz6 en 2009 el proyecto Areas
importantes para las aves (IBA) marinas en Espafa (LIFEO4 NAT/ES/000049; 2004-
2009), que abarcé la totalidad de las aguas espafiolas y permitié identificar y delimitar
las zonas marinas mas importantes para la conservacion de las aves en Espafia (Arcos
et al., 2009). Este proyecto ha proporcionado una visidon de conjunto que ha permitido
identificar las dreas prioritarias para la conservacion de las aves en aguas espafiolas. En
total se definieron 42 espacios que abarcan casi 42.000 km?, mas otros 4 espacios (c.
15.000 km?) que a priori son de gran valor pero que quedaron como IBA potenciales
por considerarse insuficiente la informacion recogida en ellos. Posteriormente dos de
ellos han sido identificados como IBA ampliando la superficie a mas de 55.000 km?.
Partiendo de esos resultados, el trabajo sobre aves debe dirigirse a:

1. Estudios de seguimiento a gran escala que permitan ratificar el
inventario de IBA marinas, mediante: (a) confirmacion (o no) de los valores
orniticos de aquellas zonas a priori importantes, que quedaron como IBA
marinas potenciales por considerarse insuficiente la informacion disponible; (b)
comprobacion de la estabilidad del inventario de IBA marinas a largo plazo, y
(c) evaluacion de posibles cambios en los patrones de distribucién de las aves a
lo largo del tiempo.



INDEMARES

4
m “—w_; Pardela cenicienta - Chafarinas
B Julio-Octubre 2011

2. Estudios de detalle en las areas prioritarias (IBA marinas), que
proporcionen informacidn de calidad sobre los patrones de distribucidn de las
aves marinas a pequeiia y mediana escala, sus ritmos de actividad y los usos
gue hacen del medio (interacciones con otros organismos y con actividades
humanas, amenazas), y que en Uultima instancia permitan desarrollar las
medidas de gestion adecuadas para mantener su buen estado de conservacion
(o mejorarlo).

El trabajo de campo en INDEMARES, dirigido a lograr estos objetivos, se centra
principalmente en la realizacién de censos desde embarcacion y el seguimiento
remoto de aves, al igual que en el proyecto precedente de IBA marinas. Asimismo se
incluyen acciones mas directamente relacionadas con las actividades humanas, como
encuestas, reuniones participativas, salidas en pesqueros, etc.

El objetivo final de este trabajo es el de complementar y afianzar la base
establecida ya por el inventario de IBA marinas para designar la red de Zonas de
Especial Proteccidon para las Aves (ZEPA) marinas en Espafia, que en cumplimiento de la
Directiva Aves contribuye a la red Natura 2000. Dicha red debe ser coherente,
cubriendo las dreas mas importantes para las aves marinas en Espafia, y requiere de la
informacién de detalle obtenida durante el proyecto INDEMARES para la adecuada
gestidn de sus valores. Un primer paso hacia dicha red, en el que INDEMARES ha
jugado un papel clave, es la propuesta por parte del entonces Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino (MARM) de 41 de las 44 IBA marinas como ZEPA,
junto a un documento de principios generales de gestion, en octubre de 2011, proceso
pendiente de finalizacién por parte del nuevo Ministerio de Agricultura y Alimentacién
y Medio Ambiente (MAGRAMA). De acuerdo con el borrador de la propuesta, los
planes de gestion especificos de cada espacio deberdn aprobarse en un plazo de dos
afos tras la designacion formal de las ZEPA, por lo que INDEMARES aun puede aportar
mucho al proceso.

Las islas Chafarinas albergan una de las mayores poblaciones reproductoras del
Mediterraneo Espafiol de pardela cenicienta Calonectris diomedea, cifrada en unas
800-1.000 parejas, lo que sumado a la presencia de una colonia de gaviota de Audouin
Larus audouinii, ha hecho que sus aguas aledanas hayan sido ya identificadas como IBA
marina (Arcos et al. 2009). Es de destacar que ademads de la subespecie mediterranea
de pardela cenicienta C. d. diomedea, parece que recientemente se han instalado
también algunas parejas formadas por ejemplares de la subespecie atlantica de
pardela cenicienta C. d. borealis (lgual & Afan, 2005). En ambos casos se trata de
poblaciones muy sensibles a nivel local, que cuentan con varias amenazas relacionadas
sobre todo con la presencia de ratas, y con interacciones con la flota pesquera que
opera en las inmediaciones de estas islas (Tudela et al., 2003; Igual et al., 2006 y 2009).
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Por todo ello, se hace imprescindible conocer sus patrones de distribucién en el mary
su solapamiento con las actividades humanas y otras amenazas.

De acuerdo con lo anterior, la presente accién tenia por objetivo conocer los
patrones de uso del espacio y los ritmos de actividad de las dos poblaciones de pardela
cenicienta nidificantes en las islas Chafarinas. Para ello se colocaron registradores de
GPS en aves reproductores tanto durante el periodo de incubacion como de
crecimiento de los pollos. Era ya conocido que estas aves utilizan tanto las aguas
inmediatas a la colonia, asi como otras situadas en el Atlantico, durante su ciclo
reproductor (Arcos et al., 2009; Navarro et al., 2009). Por ello, el volumen de
informacién obtenido en la presente accién, sumado a la disponible previamente,
permitira la elaboracién de medidas precisas y eficaces para la conservacién de esta
especie, y de estas poblaciones en particular. Para mejorar adn mas la calidad de la
informacidn, asi como facilitar objetivos comunes, la presente campafia de marcaje se
desarrollé en colaboracidn con un grupo de investigacién de la Estacion Bioldgica de
Dofiana (ver Afan et al., 2011), lo que permitié que se obtuvieran diferentes muestras
bioldgicas de las pardelas estudiadas, que tras ser analizadas, aportaran mayor
informacidn sobre la ecologia y fisiologia de estas poblaciones.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio y especie objetivo

Se desarrollaron dos campafias en las islas Chafarinas, Melilla (Fig. 1), la
primera entre el 13 y el 29 de junio (incubacidon), y la segundan entre el 21 de
septiembre y el 5 de octubre de 2011 (desarrollo de pollos). La isla de Congreso, acoge
la Unica colonia de cria de esta especie en el archipiélago, que cuenta con unas 800-
1.000 parejas (lgual & Afan, 2005). Esta colonia es bien conocida por el equipo de la
Estacion Bioldgica de Dofiana, con el que se colabordé en todo momento, y presenta
numerosos nidos accesibles que permiten marcar a las aves con facilidad.
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Figura 1. Islas Chafarinas: A) mapa general del archipiélago (de izquierda a derecha, Congreso, Isabel y
Rey), B) aspecto de la isla de Congreso en las islas Chafarinas, donde se llevé a cabo el marcaje con GPS
de pardela cenicienta. Imagen: Google Earth. Foto: B. Rodriguez.

Figura 2. Pardela cenicienta en vuelo. Foto: B. Rodriguez.

Consideraciones previas sobre los registradores GPS

Para el desarrollo de esta accidn se eligieron registradores de GPS, ya probados
con éxito en 2007 durante el Proyecto LIFE de IBA marinas, cuando se realizd una
campafia experimental de marcaje de pardelas cenicientas en Baleares (Arcos et al.
2009, Louzao et al. 2009). También se probaron con éxito en dos campafias previas de
INDEMARES, en mayo (gaviota de Audouin en el Delta del Ebro) y junio-julio de 2010
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(pardela cenicienta en Menorca). Estos aparatos demostraron ser mucho mas precisos
que los emisores via satélite (PTT), a la vez que proporcionan un mayor volumen de
localizaciones. Sus principales desventajas son el mayor tamafio (que desde 2007 es
suficientemente pequefio como para marcar pardelas cenicientas), la necesidad de
recapturar a las aves para descargar la informacion (lo que no es problema con la
pardela cenicienta) y su menor autonomia respecto a los PTT (ya que estos GPS no
llevan alimentacion solar). En esta ocasién se utilizaron registradores de GPS de
CatTrack comercializados para el seguimiento de mascotas. Estos son muy
econdmicos, pero es necesario utilizar un tubo de goma termoretractil, empleado en
trabajos eléctricos, para sellar e impermeabilizarlos (Fig. 3).

Estos dispositivos resisten buceos de hasta 15 o 20 m de profundidad, y son
relativamente faciles de programar. La precisién de la sefal es la propia del sistema
GPS, con un error que no supera los 25 m. Esto supone un gran avance respecto a
otros sistemas de seguimiento remoto como puedan ser los PTTs, que suelen
presentar errores del orden de varios cientos de metros o incluso varios kilémetros.
Esta mejora de los GPS permite conocer con mucha mayor precisidon los patrones de
utilizacion del habitat por parte de las aves marcadas, asi como inferir su

comportamiento.

Figura 3. Registrador GPS para seguimiento de mascotas Cat@track recubierto con goma termoretractil
colocado en una pardela cenicienta. Foto: B. Rodriguez.

Estrategia de marcaje

Después de los marcaje de pardelas cenicientas de las colonias de Baleares e
incluso en esta colonia (Arcos et al., 2009; SEOQ/BirdLife, 2011), se pretendia obtener
informacién mds detallada, gracias al uso de seguimiento GPS, sobre la utilizacidn de
las aguas inmediatas la IBA Islas Chafarinas (ES220), asi como aspectos de su
comportamiento, por parte de las pardelas cenicientas (de ambas subespecies) de la

5
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colonia de la isla de Congreso (Chafarinas). Ademas, mediante el estudio de muestras
de sangre y de plumas llevado a cabo por el personal de la Estacion Bioldgica de
Dofiana (EBD), con el que se colaboré en esta accidén, se conseguira también
informacién adicional sobre otros aspectos de su ecologia y fisiologia que serd
publicada de forma conveniente en el futuro.

Al igual que en otras ocasiones (ver Arcos et al., 2009; SEOQ/BirdLife, 2011), el
sistema de anclaje consistid en la sujecidon del aparato a las plumas del dorso del ave
mediante un tipo especial de cinta adhesiva (TESA). El emisor queda fijado a las plumas
del dorso, a la altura de la columna vertebral, de forma estable. En caso de extraviarse
el ave, el emisor se pierde durante la muda de las plumas del dorso, evitando que su
fijacion prolongada pueda causar danos a largo plazo. Asimismo, el sistema de fijacién
y de retirada del aparato es sencillo, y reduce las molestias de manipulacién. Una vez
montados sobre el ave, los registradores de GPS incrementaban su peso en
aproximadamente 5g, ya que se incluye el peso de la cinta TESA (Fig. 3), pero aun asi,
son muy adecuados para el marcaje de pardela cenicienta (ver Wilson et al., 2002;
Phillips et al., 2003). La captura de las aves (adultos reproductores) se realizé a mano
directamente en las huras, realizandose siempre que fue posible, la retirada y
colocacién de los registradores GPS al anochecer o durante la noche.

Los registradores GPS utilizados en el seguimiento de la pardela cenicienta en
Chafarinas fueron todos programados de la misma manera. De esta forma, recogian un
dato cada 5 minutos de forma continua, dado que se presuponia que los viajes debian
ser cortos (<15 dias) y que por tanto las baterias de los aparatos iban a poder registrar
los viajes completos.

El andlisis de la informacién se realizé siguiendo las directrices del programa
Tracking Ocean Wanderers (BirdLife International, 2004), de esta forma se considerd
gue la unidad de muestreo era el viaje. Esto es, para individuos reproductores,
cualquier salida del nido, que puede oscilar entre uno y varios dias, presumiblemente
con fines de alimentacidn. Es decir, cada ave marcada realizaba a priori un viaje de
alimentacion, que puede durar hasta 15-20 dias, a la vuelta del cual se le retiraba el
emisor para ser colocado en otro ejemplar, evitando asi un efecto prolongado sobre un
individuo en particular. Para minimizar las molestias al ave por manipulacién, los
emisores no se recuperaron hasta haber transcurrido un minimo de dos dias desde su
marcaje. Como en algunos casos los ejemplares volvian al nido por la noche pero no
eran detectados, algunos ejemplares realizaron mdas de un viaje mientras estaban
marcados (observado a partir de los datos obtenidos con el GPS).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Esfuerzo y cobertura

En total se marcaron 47 pardelas cenicientas en 38 nidos (Anexo 1 y 2),
repartidos en las tres subcolonias de la isla Congreso (Superficie, Pedregal y Playa
Larga), de forma que en algunos nidos se marcé a ambos miembros de la pareja. En
incubacién se marcaron 35 pardelas, mientras que en desarrollo de pollos, sélo 18. En
la primera campafa de marcaje faltaron cinco GPS por retirar, mientras en la segunda
faltaron nueve. En total se obtuvo informacién valida de unas 28 pardelas durante la
incubacién, y de otras nueve durante el desarrollo de los pollos, de las cuales dos
ejemplares fueron monitorizados durante los dos periodos considerados (Tablas 1y 2).

Funcionamiento de los registradores de GPS

El funcionamiento de los registradores de GPS fue muy satisfactorio, aportando
un total de 68.184 localizaciones pertenecientes a un total de 35 pardelas (dos de ellas
monitorizadas tanto en incubacidon como en desarrollo de los pollos) que se pudieron
recuperar (Tablas 1y 2). Un mal proceso de programacién debid ser el culpable de que
algunos de los emisores no registraran datos.

Patrones de distribucion, ritmos de actividad y ecologia tréfica

De forma general, casi todos los ejemplares se desplazaron para alimentarse a
las costas cercanas a la ciudad de Melilla y a las aguas préximas a la ciudad de
Alhucemas, sobrepasando el Cabo Tres Forcas (Fig. 4; Anexo 3). Algunos ejemplares
también realizaron viajes a la zona del Golfo de Cadiz en el Océano Atlantico, tal y
como se habia mencionado ya en anteriores trabajos (Navarro et al., 2009), asi como a
las costas mediterraneas del sur de la peninsula ibérica o hacia el este siguiendo las
costas de Argelia (Fig. 4; Anexo 3). En general estas zonas coinciden con zonas de alta
productividad ya conocidas anteriormente, y de hecho, las dos mas importantes en
cuanto al uso de las pardelas cenicientas, ya fueron identificadas como “Areas
Importantes fuera de las aguas espafolas” durante el proyecto IBA marinas
desarrollado por SEO bajo los nombres de Aguas del Norte de Marruecos (Alhucemas)
AMO3 y Aguas de Melilla-Nador (L’Orientale) (ver Arcos et al., 2009). Estas zonas se
seleccionaron utilizando principalmente los datos de seguimiento remoto de pardela
cenicienta en Chafarinas, y de gaviota de Audouin en diversas colonias espafiolas, lo
gue unido a los datos de la presente campafia, corrobora la importancia de estas aguas
para ambas especies (Navarro et al., 2009; Arcos et al., 2009).
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De acuerdo a los resultados del analisis de isdtopos estables, y al seguimiento remoto
de unos pocos individuos, se ha establecido que las dos subespecies de pardela
cenicienta (diomedea y borealis) que nidifican en Chafarinas utilizan zonas diferentes
durante algunos periodos de su ciclo vital (Navarro et al., 2009). Asi, durante la
reproduccion, las aves de la subespecie diomedea permanecerian en aguas
relativamente cercanas a la colonia, frecuentando las d4reas mencionadas
anteriormente cercanas a Alhucemas y Melilla, mientras que las borelis utilizarian
también aguas del Golfo de Cadiz durante el desarrollo de los pollos (Navarro et al.,
2009).

Seguimiento de pardela
cenicienta con registradores
GPS

Islas Chafarinas
Junio y Septiembre de 2011
Calonectris diomedea
Viajes de alimentacién
Junio ssp borealis
Junio ssp diomedea
Septiembre ssp diomedea
Septiembre ssp borealis

Batimetria
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ETRS 1089, Prayessian: UTM Zona 31

Figura 4. Totalidad de movimientos de las pardelas cenicientas marcadas en isla de Congreso (Islas
Chafarinas) en junio y septiembre-octubre de 2011 (verde = 10 ejemplares de borealis en incubacion,
amarillo = 18 ejemplares de diomedea en incubacién, azul = 1 ejemplar de borealis en desarrollo de
pollos, rojo = 8 ejemplares de diomedea en desarrollo de pollos).

La segregacion en el mar por especies de aves marinas o incluso dentro de la
misma especie es bien conocida y han sido descritos numerosos ejemplos en todo el
mundo (ver por ejemplo Ballance et al., 1997; Bocher et al., 2000; Gremillet et al.,
2004; Louzao et al., 2011). Sin embargo, la variacién a lo largo del ciclo anual de esta
segregacion, ha sido escasamente estudiada, por lo que con la presente campafia
también se pretendia desvelar algunos interrogantes relacionados con esto,
diferenciando durante la época de incubacion y la época de crecimiento de los pollos.
Los resultados obtenidos en este sentido no son del todo satisfactorios, ya que el
marcaje correspondiente al desarrollo de los pollos se llevé a cabo muy tarde (debido a
varios problemas logisticos), cuando éstos estaban a punto de abandonar el nido, lo

8
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qgue conllevé a que varios dispositivos GPS no pudieran ser recuperados. Por ello,
durante el desarrollo de los pollos se obtuvo informacidon de nueve aves, y sélo una de
ellas perteneciente a la subespecie borealis (Tabla 3). En definitiva, se confirmo que
durante la incubacion, la mitad de las borealis visitaron el Atlantico, y una diomedea
también lo hizo, mientras que durante el desarrollo de los pollos ninguna de las nueve
salio (Fig. 4; Tabla 3).

Individuo Localizaciones Viajes Dias distancia (km)
diomedea
6096754 1.975 1 8,0 1.099,31
6096761 1.691 1 6,4 879,85
6096762 1.258 1 4,6 913,62
6096764 2.280 1 9,0 1.162,75
6096765 1.821 5 8,9 1.191,36
6096766 248 1 5,0 101,81
6096767 779 1 3,2 396,18
6096769 121 1 0,4 113,16
6096770 2.195 8 8,0 742,96
6110232 2.275 2 9,1 1.677,28
6128054 1.850 1 8,7 1.369,00
6134029 1.640 3 5,9 1.027,44
6134619 1.110 1 3,9 605,23
6134827 751 2 2,7 445,81
6155048 2.541 1 8,9 1.966,60
6155113 2.379 1 8,4 1.883,95
6155123 2.270 1 8,0 1.301,53
Total diomedea 27.184 32 109,5 16.877,85
borealis
6059720 1.604 2 5,92 2.748,80
6059725 3.031 3 10,65 2.076,70
6096753 2.056 5 8,56 830,58
6096755 1.145 2 4,94 355,22
6096759 3.673 1 14,35 1.931,27
6096760 1.027 1 8,20 1.098,52
6114409 542 1 3,03 284,22
6114733 565 1 2,96 512,67
6114978 2.843 1 9,97 2.620,76
6134625 1.029 2 3,63 603,20
6155181 1.683 1 5,91 901,98
Total borealis 19.198 20 78,11 13.963,92
Total general 46.382 52 187,58 30.841,77

Tabla 1. Numero de localizaciones, viajes, dias y distancia recorrida para cada uno de los 9 ejemplares
de pardela cenicienta marcados y recapturados con datos validos en Chafarinas durante septiembre-
agosto de 2011.
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Individuo Localizaciones viajes dias  distancia (km)
diomedea
6096761 3.398 1 12,0 1.576,26
6096778 1.061 2 3,9 642,35
6114416 3.107 5 11,0 2.458,12
6114436 2.496 7 8,8 1.844,83
6114984 2.317 6 8,1 1.176,03
6134826 2.828 5 10,0 1.508,64
6187004 1.858 5 6,8 990,10
6187902 3.283 2 11,9 1.467,03
Total diomedea 20.348 33 72,6 11.663,36
borealis
6059725 1.454 1 51 1.022,09
Total borealis 1.454 1 5,1 1.022,09
Total general 21.802 34 77,7 12.685,45

Tabla 2. Numero de localizaciones, viajes, dias y distancia recorrida para cada uno de los 9 ejemplares
de pardela cenicienta marcados y recapturados con datos validos en Chafarinas durante septiembre-
agosto de 2011.

X No salen Si salen
Periodo
borealis diomedea  Total borealis diomedea  Total Total general
Incubacion 5 17 22 5 1 6 28
Desarrollo 1 8 9 - - - 9
Total general 6 25 31 5 1 6 37

Tabla 3. Comportamiento de las pardelas cenicientas marcadas con GPS en Congreso (Islas Chafarinas)
en junio-octubre de 2011, con respecto a su salida o no del Mediterraneo hacia el Atlantico.

CONSIDERACIONES FINALES

La presente campaiia de marcaje aporta por primera vez datos de GPS para las
pardelas cenicientas de Chafarinas. Los patrones obtenidos coinciden en gran medida
con los datos existentes hasta el momento, basados en el seguimiento via satélite y el
analisis isotépico (Navarro et al., 2009). El detalle de la informacién en esta ocasion es
mucho mayor, y permitira inferir el comportamiento y los patrones de actividad de las
aves marcadas (pendiente de un analisis mds minucioso), sobre todo con respecto al
periodo de incubacion donde el tamafio de la muestra es mayor, y donde no existian
datos previos de seguimiento remoto.

Los datos vuelven a apoyan la importancia de las zonas identificadas en el
proyecto IBA marinas, y que fueron incluidas en las “Areas Importantes fuera de las
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aguas espafolas” por SEO/BirdLife en el inventario de “Zonas Importantes para la
Conservacion de las Aves Marinas en Espafia”, bajo los nombres de Aguas del Norte de
Marruecos (Alhucemas) AM03 y Aguas de Melilla-Nador (L’Orientale) (ver Arcos et al.,
2009). Se comprueba asi una consistencia interanual de la importancia de estas zonas,
uno de los pilares para la designacién de areas marinas importantes para las aves
(Arcos et al., 2009).

Sin embargo, estas zonas incluyen caladeros pesqueros de alto valor, y estdn
sometidas a una intensa actividad por parte de los barcos marroquies. Es por ello que
se hace necesario procesar con mayor detalle la informacion aqui obtenida para inferir
el comportamiento de las aves en cada zona, asi como cotejar esa informacion con la
de potenciales amenazas, para poder desarrollar las medidas de gestidon necesarias
para su conservacion. Ademas el grupo de investigacién de la Estacion Bioldgica de
Dofiana (CSIC), con el que se colabord estrechamente durante la realizacion de esta
accion, también aportard datos relevantes sobre la ecologia y fisiologia de esta
poblacién de pardelas (ver Afan et al., 2011), lo que contribuird a desarrollar mejores
medidas de gestion y conservacion.
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ANEXO 1 (Pardelas marcadas en junio de 2011)

Pardela cenicienta - Chafarinas

Julio-Octubre 2011

Detalles del seguimiento de las 35 pardelas cenicientas marcadas con GPS en Congreso

(Islas Chafarinas) en junio de 2011: localizacién del nido, anilla, sexo y fechas y pesos

(g) de colocacién y retirada del GPS.

Subcolonia GPS Hura anilla sexo Subespecie Colocacion Retirada
Fecha Peso Fecha Peso
Superficie 1 490 6096753 H borealis 14/6/2011 755 24/6/2011 640
Superficie 2 491 6155181 M borealis 14/6/2011 761 17/6/2011 ?
Superficie 3 105 6096754 M diomedea 14/6/2011 650 24/6/2011 715
Superficie 4 386 6096755 M borealis 14/6/2011 840 19/6/2011 785
Superficie 6 400 6114978 H borealis 14/6/2011 705 05/7/2011 ?
Superficie 7 112 6110232 M diomedea 14/6/2011 610 27/6/2011 ?
Superficie 81* 115 6096756 H diomedea 14/6/2011 665 NO -
Playa larga 83 87 6134029 M diomedea 14/6/2011 693 27/6/2011 695
Playa larga 87 94 6134827 M diomedea 14/6/2011 720 25/6/2011 700
Playa larga 88 86 6134625 M borealis 14/6/2011 565 19/6/2011 705
Superficie 8 321 6059720 M borealis 15/6/2011 975 19/6/2011 ?
Superficie 9* 188 6096758 ? ? 15/6/2011 880 NO -
Superficie 10 455 6114409 M borealis 15/6/2011 840 19/6/2011 855
Superficie 11 384 6096759 H borealis 15/6/2011 780 02/7/2011 ?
Superficie 12 489 6096760 H borealis 15/6/2011 665 05/7/2011 ?
Superficie 13 478 6059725 M borealis 15/6/2011 820 02/7/2011 ?
Superficie 14 407 6187001 H diomedea 15/6/2011 705 24/6/2011 570
Superficie 15 118 6096761 H diomedea 15/6/2011 635 25/6/2011 620
Playa larga 16 88 6096762 M diomedea 15/6/2011 705 02/7/2011 ?
Superficie 85 452 6096757 H borealis 15/6/2011 710 NO -
Superficie 90 452 6155101 M borealis 15/6/2011 930 NO
Sedregal 5 173 6096767 H diomedea 16/6/2011 700 20/6/2011 620
Sedregal 17 6 6114733 M diomedea 16/6/2011 640 20/6/2011 620
Pedregal 18 171 6155123 H diomedea 16/6/2011 630 27/6/2011 675
Pedregal 19 7 6114446 M diomedea 16/6/2011 830 23/6/2011 600
Pedregal 20 5 6134619 H diomedea 16/6/2011 610 21/6/2011 621
Pedregal 21 9 6155113 H diomedea 16/6/2011 700 02/7/2011 ?
Pedregal 22 172 6096764 M diomedea 16/6/2011 650 27/6/2011 690
Pedregal 23 413 6096765 M diomedea 16/6/2011 675 29/6/2011 660
Pedregal 24 15 6096766 H diomedea 16/6/2011 651 23/6/2011 595
Pedregal 82%* 323 6096768 M borealis 16/6/2011 635 NO -
Pedregal 84 16 6155048 M diomedea 16/6/2011 610 02/07/2011 ?
Pedregal 86 531 6096770 M diomedea 16/6/2011 795 28/06/2011 765
Pedregal 89 462 6096769 M diomedea 16/6/2011 643 27/06/2011 650
Pedregal 25 4 6128054 H diomedea 18/6/2011 650 29/06/2011 660
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ANEXO 2 (Pardelas marcadas en septiembre-octubre 2011)

Detalles del seguimiento de las 18 pardelas cenicientas marcadas con GPS en Congreso
(Islas Chafarinas) en septiembre-octubre de 2011: localizacion del nido, anilla, sexo y
fechas y pesos (g) de colocacién y retirada del GPS.

Colocacion Retirada

Subcolonia GPS Hura anilla sexo Subespecie
Fecha Peso Fecha Peso

Superficie 19 478 6059725 M borealis  26/09/2011 785 02/10/2011 -
Superficie 5 118 6096761 H diomedea 21/09/2011 640 04/10/2011 560

Playa Larga 18 88 6096762 M diomedea 25/09/2011 595 NO -
Superficie 20 115 6096778 M diomedea 26/09/2011 695 01/10/2011 580
Superficie 9 112 6110232 M diomedea 22/09/2011 625 NO -
Superficie 1 455 6114409 M borealis  21/09/2011 809 NO -
Superficie 6 112 6114416 M diomedea 21/09/2011 690 03/10/2011 720
Superficie 2 455 6114420 H borealis  21/09/2011 755 NO -
Superficie 4 118 6114436 M diomedea 21/09/2011 735 30/09/2011 610
Superficie 16 109 6114583 H diomedea 23/09/2011 565 NO -
Playa Larga 11 95 6114890 M diomedea 22/09/2011 650 NO -
Superficie 17 109 6114984 M diomedea 23/09/2011 705 01/10/2011 705
Playa Larga 13 95 6134826 H diomedea 22/09/2011 520 03/10/2011 505
Playa Larga 12 94 6134827 M diomedea 22/09/2011 640 NO -
Superficie 10 187 6155138 ? ? 22/09/2011 590 NO -
Playa Larga 15 88 6187004 ? diomedea 22/09/2011 595 29/09/2011 550
Superficie 7 187 6187902 ? diomedea 21/09/2011 545 04/10/2011 520
Superficie 8 534 6187903 H? ? 22/09/2011 540 NO -
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ANEXO 3 (Movimientos de cada ejemplar)

Movimientos de alimentacién de cada una de las 35 pardelas cenicientas de la isla de
Congreso (Chafarinas) que dieron datos utilizables, y que fueron monitorizadas en
junio de 2011 y/o septiembre-octubre de 2011 con registradores GPS. Cada viaje
aparece representado en un color diferente para facilitar su interpretacion.

Ejemplar 1. Monitorizado en incubacion y desarrollo de pollos (en rojo el viaje de
septiembre). Subespecie borealis.
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Ejemplar 2. Monitorizado en incubacién y desarrollo de pollos (en rojo el viaje de
septiembre). Subespecie diomedea.
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Ejemplar 3. Monitorizado en incubaciéon. Subespecie borealis.
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Ejemplar 4. Monitorizado en incubaciéon. Subespecie borealis.
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Ejemplar 6. Monitorizado en incubaciéon. Subespecie borealis.
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Ejemplar 8. Monitorizado en incubaciéon. Subespecie borealis.
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Ejemplar 10. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 11. Monitorizado en incubacién. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 12. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 13. Monitorizado en incubacién. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 14. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 15. Monitorizado en incubacién. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 16. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 17. Monitorizado en incubacién. Subespecie borealis.
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Ejemplar 18. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 19. Monitorizado en incubacién. Subespecie borealis.
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Ejemplar 20. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 22. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 24. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 26. Monitorizado en incubacion. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 27. Monitorizado en incubacién. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 28. Monitorizado en incubacion. Subespecie borealis.
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Ejemplar 29. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 30. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 31. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 32. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 33. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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Ejemplar 35. Monitorizado en desarrollo de pollos. Subespecie diomedea.
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